le IAquaculture

d'Aquacultur 5 A\ < 3 .

2014 &gl / 3 »2all N° 3 /Aoiit 2014

puigiy dblyglly e g LAl gyl

® Etude préliminaire des peuplements piscicoles dans deux retenues
de barrages en Tunisie

® Grossissement des moules et huitres en Tunisie

® Cas de malformations chez le Tilpia du Nil, Oreochromis niloticus,
élevé en circuit fermé
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RESUME
Ce travail révéle 'importance de la pisciculture marine a I'échelle mondiale, méditerranéenne

et nationale. Il aidentifié les étapes qu’a vécu la pisciculture marine en Tunisie et spécialement
| élevage du bar et de la daurade comme il a précisé les principaux obstacles rencontrés et les
événements qu’ont contribué au développement de ce secteur . Nous avons aussi rappelé les
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la Péche et de I'Aquaculture.
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Verona-ltaly Oct 1996.
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ouverte(DGPA).

- M. Zouari, 2001 : DEA, Contribution a Iétude des interactions
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en élevage intensif.
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Des malformations de la vessie gazeuse ont été égale-
ment observées. Linflation primaire de cet organe, en
début de phase larvaire, constitue une phase délicate
du développement, chez la plupart des espéces de pois-
sons physoclistes. Ce processus coincide généralement
avec le démarrage de la prise alimentaire. Il se traduit
par la prise d'air a la surface de I'eau pour le gonflement
initial de la vessie gazeuse. Celui-ci est rendu possible
par la présence transitoire d'un canal pneumatique,
qui disparait au bout de quelques jours. La poursuite
du gonflement et la régulation du volume sont effec-
tuées par l'intermédiaire de la glande a gaz (région an-
téro-ventrale de la vessie gazeuse), et celle de l'ovale
(région postéro-dorsale) (JACQUEMOND, 2008). Chez
le loup marin Dicentrarchus labrax et la daurade royale
Sparus auratus, les alevins dépourvus de vessie gazeuse
fonctionnelle a un stade précoce de leur développe-
ment, présentent une survie moindre et une croissance
ralentie en condition délevage intensif (CHATAIN et
DEWAVRIN, 1989) ; ils sont, de plus, sujets a des malfor-
mations du squelette vertébral (CHATAIN et OUNAIS-
GUSHEMANN, 1990). Cependant, aucune étude n'a été
réalisée chez O. niloticus pour déterminer l'influence des
facteurs d'élevage sur l'inflation de la vessie gazeuse,
ni pour analyser les conséquences morphologiques et
zootechniques du dysfonctionnement de cet organe en
condition d'élevage.

Dans cette unité d'élevage de Tilapia, les malformations
observées ne représentent qu’une valeur inférieure a
5% de la population. Elles ont intéressé les machoires,
les opercules, les nageoires, la vessie gazeuse et la co-
lonne vertébrale. Les étiologies possibles sont surtout
en rapport avec des carences nutritionnelles, notam-
ment en vitamines (vitamines A, C et D). Une analyse
de I'alimentation et de sa teneur en vitamines permet-
traient de mieux cerner cette hypothése. Un tri et une
élimination des sujets malformés sont recommandés
afin d'améliorer la qualité des alevins destinés a étre en-
semencés dans le milieu naturel.
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Photo 7 : Malformations du rein

5. Malformation de la vessie gazeuse

Des malformations de la vessie gazeuse ont été égale-
ment révélées par | examen radiologique. Chez les su-
jets normaux, cet organe apparait bien conformé, de
couleur noiratre (contenu gazeux) (photo 8).

Photo 8: Radio d'un tilapia ayant une vessie gazeuse bien conformée

Pour les individus présentant une malformation de la
vessie gazeuse, cet organe est mal conformé ou bien
totalement absent. Par ailleurs, une déformation de la
colonne vertébrale est également observée (photo 9).

Photo 9: Absence de la vessie gazeuse et déformation de la colonne
vertébrale (fleche)

Le suivi sanitaire d’'un élevage du tilapia du Nil en circuit
fermé a permis de constater la fréquence des malforma-
tions au niveau des machoires, des opercules, des bran-
chiosteges, des nageoires et de la colonne vertébrale.
Les malformations operculaires sont plus graves que les
malformations des machoires, car elles affectent plus
gravement la croissance et la survie des juvéniles. Les
animaux atteints par ces anomalies sont moins résis-
tants du fait non seulement de la gravité de la malfor-
mation, mais également des problémes de compétition

52

[

entre les poissons. Les écarts de croissance observés ex-
priment des différences liées au type de malformation
(MAZURAIS et coll., 2009).

Les études des troubles connus de l'ostéogenése des
poissons, a l'origine de malformations vertébrales, mon-
trent que ceux-ci sont principalement induits par des
désordres nutritionnels ou par la toxicité de certains
éléments ingérés. lls affectent la trame osseuse elle-
méme, essentiellement en modifiant le métabolisme du
collagene, ou perturbent les processus de fixation du
calcium et du phosphore (DARIAS et coll., 2009 ; KOU-
MOUNDOURQS, 2010).

Les exemples de carence nutritionnelle entrainant des
pathologies osseuses sont nombreux. Ainsi, une défi-
cience en leucine, isoleucine, lysine, arginine et histidine
semblent étre impliquée dans I'apparition des déforma-
tions vertébrales chez Tilapia zillii (MAZID et coll., 1978).
Un manque de phosphore entrainant une déminérali-
sation des os a l'origine de déformations du squelette a
été montrée chez Cyprinus carpio, avec une calcification
anormale au niveau des arétes, des rayons des nageoires
pectorales et du crane (OGINO et TAKEDA, 1976).

Les effets d'une carence en vitamine C sont particulie-
rement bien documentés pour de nombreuses espéces.
Chez le tilapia, elle provoque la réduction des opercules
(SOLIMAN et coll., 1986). Chez plusieurs especes, les ca-
rences en vitamine C sont a l'origine de scolioses et de
lordoses, principalement suite a une réduction du taux
de collagéne des os. Les symptomes associés sont des
hémorragies internes et externes, 'anémie et I'anorexie
du poisson et |'érosion des nageoires (GAPASIN et coll.,,
1998).

Par ailleurs, des carences en vitamine A entrainent des
malformations osseuses craniennes (machoires, dents,
opercules, arcs branchiaux...) et des malformations ver-
tébrales (fusions, surminéralisation, lordoses) et des na-
geoires (déformations, déviations des rayons, absence
partielle ou compléete de la nageoire pelvienne). Ces
déformations apparaissent pour des taux de vitamine A
inférieurs a 35mg/kg. MAZURAIS (2010) suggére que le
besoin en vitamine A nécessaire a une ontogenése har-
monieuse fluctue durant le développement larvaire.

Chez Oreochromis niloticus, les lipides oxydés fournis en
quantités trop importantes induisent des lordoses, mais
provoquent surtout d"importantes perturbations phy-
siologiques telles que congestion, hémorragie, exoph-
talmie, cedéme, cataracte, et dysfonctionnements di-
vers du foie, de la vésicule biliaire, de la rate et des reins
(SOLIMAN et coll., 1983).



Photo 1: Pugheadness chez un alevin du tilapia du Nil

La réduction de la machoire inférieure montre le pois-
son avec un prognathisme supérieur (photo 2).

Photo 2 : Alevins montrant une réduction de la mdchoire inférieure

2. Malformations des opercules

Des anomalies ont été aussi observées au niveau des
opercules, avec une proéminence des rayons branchios-
téges localisés au niveau de l'espace inter-operculaire
(photo 3).

Photo 3 : Malformations des opercules et proéminence des rayons
branchiostéges (fleche)

3. Malformations des nageoires

Plusieurs types d’anomalies des nageoires ont été
observés : déformations, déviations des rayons, absence
partielle ou compléte de la nageoire pelvienne (photo 3).
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Photo 4 : Absence partielle des nageoires pelviennes

Des anomalies ont été également observées au niveau de
la nageoire dorsale, avec I'absence de quelques rayons.
Le poisson présente ainsi deux nageoires dorsales, une
antérieure et une postérieure ; alors qu'a I'état normal le
tilapia présente une seule nageoire dorsale (photo 5).

Photo 5 : Anomalies de formation de la nageoire dorsale (spécimen en haut)

4. Agénésie du globe oculaire

L'agénésie désigne I'arrét partiel ou total du développe-
ment, d’un tissu, d’'un organe, d’'une structure ou d'un
membre entrainant des malformations.

Parmi les poissons étudiés, un spécimen présentait une
agénésie du globe oculaire (photo 6). Ce méme indivi-
du souffre d’'une distension de la cavité abdominale. A
I'autopsie, nous avons constaté la présence d'un liquide
non inflammatoire, lié a un cedéme passif. Lorigine de
cette hydropisie est la conséquence d'une malforma-
tion du rein (photo 7), organe trés important dans l'os-
morégulation.

Photo 6 : Absence du globe oculaire gauche et hydropisie
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CAS DE MALFORMATIONS CHEZ LETILPIA DU NIL,
Oreochromis Niloticus, ELEVE EN CIRCUIT FERME

La pisciculture continentale sest développée d'une
maniére importante pour faire face a la stagnation du
secteur de la péche. En effet, de nombreuses espéces
de poissons font actuellement l'objet d'élevage que ce
soit dans le milieu marin qu'en eau douce. Parmi ces
espéces, on trouve les tilapias. Dans cet ensemble, le
tilapia du Nil, Oreochromis niloticus, représente l'espece
la plus importante non seulement pour son taux de
croissance élevé ou son adaptabilité a une diversité des
conditions d'élevage, mais aussi pour sa demande éle-
vée aupres des consommateurs.

Toutefois, l'intensification des conditions d'élevage et
I'apport d’'un aliment artificiel entrainent I'apparition
des troubles, en particulier des malformations. Ces mal-
formations peuvent engendrer de lourdes pertes de
production. Les causes de ces malformations peuvent
étre d'ordre genetique ou en rapport avec les para-
metres d'élevage : la nutrition, la température et la tech-
nique de l'élevage.

Ainsi, la présente publication passe en revue les malfor-
mations observées dans un élevage du Tilapia du Nil en
circuit fermé.

1. Description de I'unité d’élevage

L'unité d'élevage dispose de bassins de formes, de cou-
leurs et de capacités différentes, comportant des bacs
d‘élevages des géniteurs, des bacs de 'élevage larvaire
et de pré grossissement et des bacs de grossissement.
Elle produit des alevins qui sont destinés a I'ensemence-
ment dans les barrages et les lacs collinaires.

Le systeme d'élevage fonctionne en circuit fermé. Ainsi,
I'eau récupérée des bassins passe par différents compar-
timents de traitements : un filtre mécanique, un filtre
biologique, un stérilisateur a ultra-violet (UV) et une
pompe a chaleur.

Lélimination des matiéres en suspension est assurée
par un filtre a tambour. || permet d'éliminer les parti-
cules dont la taille est supérieure a 60 um. Apres une
filtration mécanique, I'eau qui en résulte nécessite une
filtration biologique afin de réduire la teneur en subs-
tances azotées dissoutes (SAD) en particulier I'ammo-
niaque (NH4+) et les nitrites (NO2-). La stérilisation ou
la désinfection de I'eau est réalisée par un stérilisateur
UV ayant une capacité de traitement de 75 m3 d'eau/h.
Il s'agit d'un tube cylindrique en acier renfermant une

lampe néon a basse pression. Enfin, le chauffage de
I'eau est effectué a I'aide une pompe a chaleur.

C'est un dispositif permettant de transférer de I'énergie
(chaleur) d'un milieu basse température (air) vers un mi-
lieu a plus haute température (eau a chauffer).

2. Alimentation des poissons

Les poissons sont nourris avec un aliment artificiel a
base de tourteaux de soja, de farine de poisson, du mais,
de I'huile végétale et du CMV. La proportion de chaque
composant varie selon le stade de développement (ta-
bleau ).

Tableau I: Composition de I'aliment selon le stade
biologique (AZAZA et coll., 2005)

Ingrédient (%) Géniteurs  Larves Alevins  Adultes
Tourteaux de 41 45 50 43
soja

Farine de 14 25 20 14
poissons

Mais 35 20 20 35
Huile végétale 8 8 8 6
Complexe 2 2 2 2
minéral et

vitaminique

3- Prélévements des poissons

Les sujets présentant des malformations ont été pré-
levés et ils ont été examinés a l'ceil nu et sous la loupe
binoculaire. Ces observations sont complétées par des
examens radiologiques afin de déceler déventuelles
déformations squelettiques et une malformation de la
vessie gazeuse.

L'examen macroscopique a révélé la présence de
plusieurs malformations qui sont réparties en différentes
catégories selon la localisation anatomique.

1. Malformations des machoires

Deux types danomalies ont été observés : le
Pugheadness et la réduction de la machoire inférieure.
Le Pugheadness correspond a une compression de la ré-
gion éthmoidale et de la machoire supérieure (photo 1).



Figure 10 : Cimentage des huitres sur des cordes et
Mise a l'eau

La commercialisation se fait dans deux principaux cir-
Cuits

+ Le marché local : grossistes, hotels, restaurants, etc.
dontle prix des moules et des huitres varie entre 2 DT/
kg et 2,4 DT/kg pour les moules et entre 5DT/kg et 5,7
DT/kg pour les huitres.

+ Le marché international : France et Espagne. Le prix
des moules et des huitres sur les marchés européens
varie entre 0,7 et 1,8 Euros pour les moules et entre 2,0
et 4,2 Euros pour les huitres.

Il importe de signaler que la commercialisation des
produits conchylicoles est soumise a un contréle sani-
taire régulier conformément a la Directive Européenne
91/492/CEE du 15 juillet 1991 relative a la mise des Mol-
lusques Bivalves sur le marché. Ce contrble est assuré
par le Commissariat Régional du Développement Agri-
cole (CRDA) de Bizerte. Des analyses sont nécessaires
afin de controler I'état de contamination du site et de
la production pour assurer la commercialisation d'un
produit sain et ils doivent étre effectués par des labora-
toires officiels :
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+ Les tests bactériologiques : ils sont appliqués aussi
bien sur les bivalves que sur lI'eau de mer toutes les
deux semaines a la recherche des germes pathogénes
tels que les salmonelles, les coliformes fécaux et
Escherichia coli.

+ Le dosage des métaux lourds (cadmium Cd, mercure
Hg et le plomb Pb) et des hydrocarbures totaux : ils
sont également réalisés sur les bivalves et sur I'eau de
mer tous les deux mois.

+ Lestests de biotoxines : ils sont effectués chaque mois
a la recherche des biotoxines suivants ASP (Amnesic
shelfish poisonning), les PSP (Paralytic shelfish poiso-
ning), et les DSP (Diarrhetic shelfish poisonning).

La conchyliculture en Tunisie a connu divers problemes
qui freinent la consommation de ces fruits de mer no-
tamment rempli par le manque de coordination entre
institutions concernées par les problémes environne-
mentoux (dégradation de la qualité des eaux due a la
pollution industrielle et engendrant la prolifération
massive des phytoplanctons sécrétant des biotoxines,
mortalité massive des produits élevées au moment
d‘élévation brusque des la température des eaux).

La conchyliculture est la plus ancienne des activités
aquacoles en Tunisie. Les espéces biologiquement mai-
trisées en élevage sont la moule Mytilus galloprovincia-
lis, I'huitre creuse Crassostrea gigas et la palourde Rudi-
tapes decussatus.

Malgré le grand potentiel de production de ces especes
en Tunisie, la stagnation de la production nationale des
bivalves est essentiellement due a la présence des bio-
toxines dans le milieu naturel et aux difficultés d'appro-
visionnement en naissains d’huitre et palourde.

Les derniers résultats de recherche concernant la dé-
toxification des bivalves sont encouragent et la création
d’une unité pilote dans ce domaine peut contribuer au
développement de ce secteur.

|- Elhem Ben Said
Centre Technique d’Aquaculture
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Figure 6 : Entonnoirs et bobines de filets

Les moules sont récoltées lorsquelles atteignent 6 a 8
cm. Elles sont lavées et triées a I'aide de trieurs laveurs
mécaniques (fig 7) .

Figure 7 : Trieuse de moules

L'expérience pilote, réalisée par le Centre Technique
d’Aquaculture, de grossissement en filiere flottante
dans la lagune de Bizerte des moules dans les boudins
en moyen de 4kg a montré un taux de croissance li-
néaire de l'ordre 47.63 mm durant les onze mois. (fig 8)
Les moules atteignent 12.28 gr de poids moyen sur une
période de 11 mois, a partir de 0.44 gr de poids moyen
initial.

Quantité moyennedes  Longueur moyenne

moules en Kg /boudin (mm)
(début de I'expérience) (début de I'expérience)

4 15.73 0.44
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Figure 8: Croissance linéaire mensuelle des moules
durant I'année 2012

(Source : Expérience pilote CTA)

3.2. Ostréiculture

Approvisionnement en naissains d’huitres

Les huitres étant incapables de se reproduire naturel-
lement dans la lagune de Bizerte, 'approvisionnement
en naissains s'effectuera aupres d'une écloserie privée
spécialisée.

Prégrossissement

Contrairement aux moules, les huitres ne sont capables
de se fixer qu’une seule fois dans leur vie, on les éléve
donc dans des casiers dont on change le maillage au
fur et a mesure de la croissance. Avant le transfert d'un
casier a un autre, il y a triage manuel et séparation en
divers groupes selon la taille (Fig 9).

=4
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g

Figure 9 : Caisses d’huitres

Grossissement

Lorsque les huitres atteignent la taille de 3 cm, il faut
diminuer la densité des individus dans le casier. On pro-
céde alors a une fixation en « tréfle » sur une corde a
I'aide de ciment artificiel. La distance inter-tréfle est de
8 cm. Cette étape dure 6 mois, temps nécessaire pour
atteindre la taille commerciale de 10 cm. (Fig 10)

Période de Longueur Poids moyen(gr)
grossissement moyenne (mm) (Fin de
(mois) (Fin de I'expérience) I'expérience)

1 63.36 12.28
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Figure 1 : Production en moules et huitres
durant les derniéres années (Source : DGPA)

A titre indicatif et au mois de septembre de I'année
2012, I'expérience pilote de grossissement des moules
en filiére flottante dans la lagune de Bizerte, réalisée par
le Centre Technique d’Aquaculture dans le cadre d'une

3-Techniques d’élevages
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convention de coopération avec un promoteur conchy-
licole, a montré un taux de mortalité de l'ordre 86%
(fig2) due a une élévation brusque de la température
d'eaux 27 C°.

Taux de Survie de moules %
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Figure 2: Taux de survie mensuel des moules durant
I'année 2012 (Source : Expérience pilote CTA).

Pour les moules et les huitres, les techniques utilisées restent celles des tables d'élevages et des filieres flottantes:

Grossissement en suspension sur tables

La pratique consiste a coller les bivalves de 10 a
20 g sur des cordes qui sont ensuite suspendues a
des chantiers fixes « plantés » au sol. (Fig 3)

e —

-

Figure 3 : Tables d'élevage Grossissement

3.1. Mytiliculture

Captage des naissains de moules

La récolte des naissains est la premiére phase de I'éle-
vage, elle se fait pendant la période de reproduction
des moules a partir du mois de février jusqu’au mois de
mars. La fixation des naissains se fait sur des supports
fixes préparés a cet effet. Il s'agit des filets lestés par du
plomb ou du ciment.

Prégrossissement

Le prégrossissement dure environ une année jusqu'a ce
que les moules atteignent la taille de 3 cm de long.
Grossissement

Au fur et a mesure de la croissance des moules, la den-
sité de la population augmente tellement que cela

Grossissement en suspension sur filieres de surface

Le principe repose sur la fixation des boudins et des cordes
sur des lignes horizontales maintenues en flottaison par
une série de flotteurs et de bouées. (Fig 4)

Figure 4 : Filiere flottante

entrave la croissance. Il faut donc diminuer cette den-
sité en divisant la population du collecteur. Les indivi-
dus fixés au collecteur sont séparés en divers groupes,
mais ils ne sont pas tout de suite aptes a se fixer a un
support, on alors recours a la technique du bobinage
(Fig 5). Cette opération s'effectue a I'aide d'un entonnoir
qui est muni a sa base d'un boyau (filet en coton). Le bo-
binage permet d'emprisonner les moules dans ce filet
de 10 mm de maillage de c6té. Il y a ensuite enrobage
du filet en coton, fragile et cassable lors de la croissance
des moules par un second filet plus résistant, fabriqué
en nylon et de 7-10 cm de mailles (Fig 6). Les moules
étant agglutinées les unes aux autres, ne passeront pas
a travers les mailles du filet en nylon qui finira par s'infil-
trer et former un axe central.
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GROSSISSEMENT DES MOULES ET HUITRES EN TUNISIE

Les mollusques bivalves dintérét halieutique (huitres,
moules, palourdes et coquilles Saint-Jacques) représen-
tent 18 % de la production de I'aquaculture mondiale
(FAO, 2009). La conchyliculture est I'une des activités aqua-
coles les plus anciennes en Tunisie. En effet, des le début
des années cinquante, un italien avait pratiqué I'élevage
de Crassostrea angulata dans la lagune de Bizerte. Aprés
l'indépendance et en 1958, I'Office National des Péches
(ONP) a repris I'exploitation avec les especes Ostrea edulis
puis Crassostrea angulata. En 1963, en plus de l'ostréicul-
ture, la mytiliculture avait démarré avec l'espéce Mytillus
galloprovincialis. En 1972, I'élevage de Crassostrea an-
gulata, a été remplacé par celui de Crassostrea gigas. De
nombreux stocks naturels de bivalves sont en phase de
surexploitation. La conchyliculture représente alors une
solution alternative pour augmenter la production et ré-
pondre ainsi aux besoins du marché national et mondial.
Malgré que l'expérience tunisienne dans Iélevage de la
moule méditerranéenne et de I'huitre japonaise dépasse
le demi-siecle, cette filiere na pas pu dépasser une pro-
duction de 200 tonnes/an. Les estimations sont toujours
au dela de la production réelle. Le potentiel de la lagune
de Bizerte est de l'ordre de 5000t/an (PDA.1996).

1-Espéces élevées
Les principales espéces cultivées sont Mytilus gallopro-
vincialis et Crassostrea gigas

2- Production
La production conchylicole tunisienne provient presque
exclusivement de la lagune de Bizerte. Actuellement,

dix projets conchylicoles sont en production. Crassostrea gigas
Nom de la ferme Lieu d'implantation  Espéces élevées jg%arg;ic tion (t
Société Tunisienne des lagunes STL Menzel Jmil Moule et huitre 300
Ferme marine de Bivalves FMB jwaouda Moule et huitre 120
Société TRAD des produits de la mer jwaouda Moule et huitre 250
Société Mali Jebtou jwaouda Moule 30
Société Tunisie Cultimer Menzel adbrahmen  Moule et huitre 100
Société Aquacompany Menzel Jmil Moule et huitre 50
Société Marisa aquaculture Menzel adbrahmen  Moule et huitre 40
Société les délices de la mer Menzel adbrahmen  Moule et huitre 300
Société Bizerte Aquafarm Menzel adbrahmen  Moule et huitre 40
Société Tunisie Aqualog Farwa Palourde 30
Société Tunisie Aqualog Farwa Palourde 30

La production atteinte par ces projets reste néanmoins
faible par rapport a la capacité productive optimale.
Lévolution de la production annuelle durant les der-

niéres années a montré des fluctuations importantes
(fig1) dues essentiellement a la présence de biotoxines
dans le milieu d'élevage.
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Figure 2 : Histogramme des fréquences de tailles du
gardon (bleu : barrage 1)

- Le Mulet:

Le mulet est ensemencé chaque année par le Centre
Technique de I'Aquaculture. Les alevins sont péchés des
embouchures des oueds et ensemencés dans tous les
retenues de barrages tunisiennes.

La population échantillonnée dans ces retenues est com-
posée de deux classes d'age (figure 3). Les conditions tro-
phiques ainsi que les caractéristiques physico-chimiques
de l'eau dans la retenue de barrage 1 paraissent plus fa-
vorables a la croissance du mulet en comparaison avec
le barrage 2. Des alevins de I'année ont pu étre observés
dans les faibles profondeurs de la zone littorale non pros-
pectables au moyen de filets multimailles.

EFFECTIF

16517 I8 IR5 22 24 26 27T 13 1 N

Tablle icm

Figure 3 : Histogramme des fréquences de tailles du
mulet (bleu : barrage 1)

- Le sandre
A priori, trois classes d’ages ont été capturées dans le
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barrage 1, la majorité des spécimens sont adultes étant
donné que la maturité sexuelle de ce poisson est at-
teinte a I'age d'un an pour une taille de 24 cm et un
poids de 90 g (Toujani et al., 2000) (figure 4).

La faible densité du sandre présent dans la retenue de
barrage 2 peut étre attribuée a la nouvelle introduction
de cette espéce dans cette retenue.
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Figure 4 : Histogramme des fréquences de tailles du
sandre (bleu : barrage 1)

- Le barbeau

La gamme de taille des captures du barbeau séchelonne
de 27,534 33,5 cm dans le barrage 2 alors qu'aucun spéci-
men n'a été péché dans la retenue de barrage 1 (figure 5).
Le déclin du stock du barbeau dans les retenues de bar-
rages tunisiennes peut étre causé par l'introduction des
espéces carnassiéres associé a une maturité sexuelle
tardive chez les femelles (5-6 ans) et une fécondité rela-
tivement faible (Kraiem, 1994).
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Figure 5 : Histogramme des fréquences de tailles du
barbeau dans le barrage 2
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Tableau Il : Abondances numériques et pondérales des différentes espéces

Espéce Barrage 1 Barrage 2
Filets Code Rendement Numérique Rendement Pondérale = Rendement Numérique Rendement Pondérale
(ind/1000m?) (gr/1000m?) (ind/1000m?) (gr/1000m?)
GAR 431.94 20177.78 38.89 1319.44
MUL 23.61 5908.33 15.28 2680.56
Benthiques BARB - - 11.11 2920.83
SAND 30.56 2202.78 1.39 147.22
Total 486.11 28288.89 66.67 7068.06
GAR 125 16175 12.5 1058.33
MUL 75 14633.33 = =
Pélagiques BARB - - - -
SAND 833 716.67 = -
Total 208 31525 12.5 1058.33
GAR 388.10 19605.95 32.29 1121.88
MUL 30.95 7154.76 11.46 2010.42
Total BARB = = 833 2190.63
SAND 27.38 1990.48 1.04 110.42
Total 446.43 28751.19 53.13 5433.33
Tableau Ill : Comparaison des rendements de péche Distribution verticale des captures
avec des sites francais Dans le barrage 1, la majorité des captures a été obtenue
S(ha) Rendement Rendement dans la strate 0-3 m. Ces captures représentent 51,06%
Lac/barrage Numérique  Pondérale de l'effectif total, suivie par la strate 3-6 m avec 33,15%
(ind/1000m”) (gr/1000m?) et finalement la strate supérieure a 6 m avec 15,77 %.
Abbaye* 82 621.9 31869.1 Dans le barrage 2, aucun spécimen n'a été péché a une
Allement** 225 263.81 16079.05 profondeur supérieure a 6 m. La majorité des captures
S ——— = p— a été réalisée daps la strate 0-3 m du plan d'eau, soit
71,74% de l'effectif total suivi par la strate 3-6 m avec un
Barrage 1 100 446.43 28751.19 pourcentage de 28,26%.
Barrage 2 100 53.13 5433.33 Les différentes especes de poissons peuplant ces deux
. ONEMAG, 2011 **:ONEMA, 2011: ***:ONEMA, 2013 retenues de barrages sont bien présentes au niveau de
la strate 0-3 m (figure 1).
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Figure 1 : Distribution des captures dans les différentes strates du barrage 1 (a gauche) et du barrage 2.

Etat des populations

-Legardon:

Tous les individus du gardon capturé sont des adultes (fi-
gure 2). En fait, la maturité sexuelle de cette espéce est
atteinte a I'age d’'un an soit a une taille de 7,8 a 8,5 cm
(Djemali, 2005). Deux classes d’ages sont présentes dans
chaque échantillon récolté. Les stades alevins et juvéniles
ne sont pas présents dans les captures étant donné que
la taille de maille minimale utilisée est de 18 mm.

Introduit comme poisson fourrage pour le sandre, le gar-
don parait avoir trouvé des conditions acceptables pour
accomplir son cycle biologique dans le deux retenues de
barrages.

La taille moyenne plus faible du gardon issu du barrage 2
peut étre expliquée par la nouvelle introduction de cette
espéce dans cette retenue qui date de janvier 2012.
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ETUDE PRELIMINAIRE DES PEUPLEMENTS PISCICOLES
DANS DEUX RETENUES DE BARRAGES EN TUNISIE

Létude des peuplements piscicoles dans les retenues
de barrages est une étape essentielle dans la gestion
durable de la ressource ichtyque au niveau de ces rete-
nues. Cette étude est basée sur un protocole d'échan-
tillonnage qui permet de fournir suffisamment d'in-
formations afin que les inférences se rapportant a la
ressource puissent étre faites.

Le Centre Technique de I'Aquaculture en coopération
avec I'Institut Supérieur de la Péche et d’Aquaculture de
Bizerte a mis en place une technique déchantillonnage
piscicole a l'aide des filets multimailles inspirée de la
norme européenne CEN prEN 14757.

Cette technique est basée sur |'utilisation de filets multi-
mailles benthiques et pélagiques. Les filets, confection-
nés en monofilament invisible, comportent des mailles
de 8 dimensions différentes comprises entre 18mm et
80mm. Le montage est réalisé selon une série géomé-
trique avec un rapport de 1,25 entre les différentes di-
mensions de mailles. Tous les filets maillants sont mon-
tés en suivant le méme ordre de mailles (tableau I).

Chaque filet benthique présente une longueur de 20 m
et une profondeur de 1,5 m. Chaque aléze, composée
de panneaux mesurant 2,5 m de long, est montée sur
une ralingue de flotteurs (20 m de long) et une ralingue
plombée en bas de 21 m de long.

Le filet pélagique a une longueur de 20m et une profon-
deur de 6m. La ligne de flotteurs mesure 20m de long
alors que la ralingue plombée a une longueur de 21,5m.
Le montage des deux ralingues est réalisé selon un rap-
port d'armement de 50%.

Les filets pélagiques, ayant une chute totale de 6 m, sont
subdivisés en 4 parties mesurant chacune 1,5m. Chaque
série de panneaux horizontaux est marquée par une fi-
liere qui traverse les 2 nappes de filets superposées pour
attacher les mailles de c6tés entre elles.

Un échantillonnage stratifié aléatoire est employé pour
tenir compte de la distribution spatiale irréguliere des
poissons dans les retenues de barrages. Chaque retenue
de barrages est divisée en strates de profondeur de 3 m
(0-3m; 3-6m ...). Lemplacement des filets au niveau des
strates et I'angle de mise a l'eau par rapport a la berge
sont aléatoires.

Tableau | : Caractéristiques techniques des panneaux
utilisés pour le montage des filets maillants
multimailles

Mailles N° Dimension des mailles Diamétres du fil
1 40 0,28
2 18 0,28
3 55 0,28
4 24 0,23
5 35 0,23
6 70 0,28
7 28 0,23
8 80 0,28

Les opérations déchantillonnage sont réalisées durant
3 nuitées successives dans chaque retenue de barrage.
Les filets sont calés le soir entre 18 h et 20 h pour étre
retirés le lendemain entre 6 h et 8 h du matin. Au cours
de chaque opération déchantillonnage, la répartition
des filets couvre toutes les couches de profondeur de
maniére a éviter les biais dus aux différences des condi-
tions météorologiques.

Ce rapport étudie les abondances numériques et pondé-
rales, la répartition verticale ainsi que I'état des différentes
espéces dans deux retenues de barrages de 100 ha de su-
perficie. Le premier barrage est situé au cap Bon alors que
le deuxiéme appartient au gouvernorat de Bizerte.

La superficie totale des filets benthiques mises en ceuvre
dans le barrage 1 est de 240m? alors que celle des filets
pélagiques est de 120m> La superficie totale des filets
benthiques et pélagiques utilisés dans le barrage 2 est
de 240m’ pour chaque type de filets.

Composition spécifique

La mise en ceuvre du protocole déchantillonnage a per-
mis la capture de 3 espéces de poissons dans le barrage
1:le mulet (MUL), le gardon (GAR) et le sandre (SAND) et
4 espéces dans le barrage 2 a savoir le barbeau (BARB),
le mulet, le gardon et le sandre.

Abondances globales et spécifiques

Les rendements observés sont assez importants sur
le plan numérique (446.43 ind/1000m* de filet) et
moyennes sur le plan pondéral (28,75 kg/1000m? de fi-
let) pour le barrage 1. En revanche, les taux de capture
sont assez faibles sur les deux plans au niveau du bar-
rage 2 (53.13 ind/1000m? de filet et 5.43 kg/1000m” de
filet) (tableaux Il et III).



