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CONCLUSION
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Cette étude a montré la possibilité de produire des ceufs du sandre dans des cages installés in situ suite a l'injection
des géniteurs par le HCG. Une seule injection de 400Ul/kg que ce soit par voie intramusculaire ou intrapéritonéale

avec une sex-ratio de 1M : 1F est suffisante.

Des essais supplémentaires devront étre effectués afin d'améliorer la qualité des pontes et une attention particuliére

doit étre faite quant a 'état
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3.3. Estimation de la fécondité

Le poids total des ceufs pondus a varié entre 50 g et 686 g
pour des femelles ayant des poids compris entre 645 g et
3500 g. La valeur moyenne est de l'ordre de 207,89 pour
un poids corporel moyen de 1560,1 g (figure 5).

Le poids total des ceufs pondus est estimé a 2078g, soit
13.31% du poids initial des géniteurs. Il a varié entre
3.12 % et 21.41 % du poids des femelles.

La relation entre le poids des ceufs pondus (W, ) et le
poids des femelles (W) est décrite par I'équation de ré-
gression linéaire suivante :

W_, =0.185W - 81.42 (R? = 0.735)

Le poids moyen des ovocytes juste avant la ponte est
évaluée a 0.637 £ 0.123 mg. La fécondité absolue est
évaluée a 327.860 ceufs/femelle et elle a varié entre
69.156 et 857.500 ceufs/femelle alors que la fécondité
relative est évalué a 203.891 ceufs/kg (min = 43.223
ceufs/Kg ; max = 384.655 ceufs/Kg).

La relation entre la fécondité absolue (FA) et le poids des
femelles (W) est décrite par I'équation de régression li-
néaire suivante :

FA =209.7W - 23139 (R*=0.683)

Desvaleurs proches sontindiquées a Sidi Salem (200.000
ceufs/kg ; Toujani et al, 2000) et en Camargue (223.000
ceufs/kg ; Poulet, 2004). Cette fécondité se situe géné-
ralement entre 48.000 et 467.000 ceufs/Kg (Gaygalas et
Gyarulaytis, 1974)

3.4. Durée d'incubation

Le développement des ceufs est réalisé dans des condi-
tions naturelles. Les températures enregistrées ont varié
entre 13.2 et 16.8 °C. La durée d'incubation a varié entre
50.49 et 111.3 degrés-jours (soit 3 a 7 jours).

Les valeurs obtenues ne montrent pas une différence
significative, ni pour les valeurs en heures (p=0.957), ni
en degrés-jours (p = 0.917) avec celles calculées par les
formules de Lappalainen et al., 2003 a savoir :

I(h) =30124 T2 ; I(DD) = 125517

Avec, I(DD) = durée d'incubation en degrés-jours ; I(h)=
durée d'incubation en heures et T=température en °C.

3.5. Diamétre des oceufs

Le diametre des ceufs du sandre calculé est de l'ordre de
1.267 mm. |l a varié entre 0.997 et 1.439 mm. Ces valeurs
sont proches des celles enregistrées en Tunisie (1.11 a
1.25 mm (Ben Khemis et al, 2014) ainsi qu’ailleurs (1.02 a
1.67 mm (Virbickas et al, 1974)).

3.6. Taux d’éclosion

L'éclosion est constatée par simple observation a I'ceil
nu d'un échantillon d'eau. Le nombre des larves émer-
gentes par femelle a varié entre 12.985 et 30.508 larves
soit un taux d'éclosion entre 1.75 % et 21.18 % des ceufs
pondus. Le taux déclosion le plus élevé est observé
pour une durée d'incubation de 59.2 degrés-jours.

Figure 6 : larve du sandre




Les géniteurs sont injectés par le HCG avec une dose de
400 UI/Kg. Les injections sont admises sur une ou deux
doses par voie intramusculaire ou intrapéritonéale.

Juste apres la ponte, les nids sont transférés a la station
de Boumhel. Des nids témoins sont incubés in-situ dans
les trois retenues de barrages.

Le poids moyen des ovocytes de chaque femelle est
déterminé a l'aide d'une balance électronique de type
SCLATEC SBC 32 avec une marge d'erreur de 0.001g.

Les femelles sont pesées avant et aprés la ponte. Le
nombre d'ovocytes est rapporté a la différence du poids
de la femelle avant et apres ponte pour en déduire la
fécondité absolue et la fécondité relative.

La mesure du diamétre des ceufs est effectuée
doublement au micromeétre oculaire et a travers le
logiciel image)

3. RESULTATS ET DISCUSSION :
3.1. Suivi de la maturation des gonades

Avant linjection, la majorité des femelles ont des
ovocytes au premier stade de maturation (60%) (figure
3). Ces ovocytes ont une vésicule germinative (VG)
en position centrale avec nombreuses gouttelettes
lipidiques. Les ovocytes 2 (30 %) ont la VG un peu
décalée ducentre.Les goutteletteslipidiques sont moins
nombreuses et elles augmentent de tailles. Les ovocytes
3 (10 %) ont une VG décalée vers le périphérique de la
cellule, a proximité de la membrane, et les gouttelettes
lipidiques sont fusionnées en une grande gouttelette
(figure 4).

mi 2 3

Figure 3 : Répartition des stades ovocytaires

i &

Figure 4 : Ovocytes au stade 3

3.2. Durée de latence:

Les températures enregistrées entre la mis en couple et
la ponteontvariéentre 12.5 et 15 °C. Le temps de latence
moyen entre la stimulation hormonale et 'ovulation est
de l'ordre de 96430 h.

La stimulation intrapéritonéale mene a une réponse
dans un laps de temps plus court que celui enregistré
lors de la stimulation intramusculaire ; les durées
moyennes sont respectivement de 84 £ 17 h et 99 + 32
h degrés-jours.

Une double injection d’hormone a induit la ponte du
sandre apres une durée de latence de 91+ 20 h alors que
la réponse a une seule dose de 400 Ul/kg est observée
apres une durée moyenne de 101 =40 h.

L'analyse statistique montre l'absence de l'effet du type
(p=0.47 > 0=5%) et du nombre d'injection (p=0.64 >
0=5%) sur la durée de latence.

De méme, la sex-ratio n'a pas deffet sur la durée de
latence (p=0.33 > 0=5%). En fait, ces durées sont
respectivement de l'ordre de 104 + 36 h pour 1 male et
1 femelle et de 84 + 14 h pour 2 males et 1 femelle.

Quant aux stades ovocytaires, la ponte a eu lieu apres 3
a 5 jours pour les femelles ayant des ovocytes au stade
1,3 a7 jours pour les ovocytes au stade 2 et 3 jours pour
les femelles ayant des ovocytes au stade 3.

Les temps de latence enregistrés sont proches des celles
indiqués par Demska-Zakes et Zakes (2002) et se situent
entre 1 et 8 jours.

12
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NOTE TECHNIQUE SUR LA REPRODUCTION CONTROLEE DU
SANDRE SANDER LUCIOPERCA EN CAGES DANS LES RETENUES
DES BARRAGES TUNISIENNES

1- INTRODUCTION

LaTunisie dispose de 30 retenues de barrages concernées
par l'activité de péche. Cette activité repose sur une
flottille active comportant 236 barques non motorisées
et une population de l'ordre de 472 pécheurs (Anonyme,
2013). La majorité des especes exploitées sont introduites
a cause de la pauvreté de ces plans d'eau en peuplement
ichtyologique autochtone. Parmi ces espéces figure le
sandre Sander lucioperca qui est sélectionné parmi les
especes prometteuses grace a son taux de croissance
rapide et sa chair de haute qualité organoleptique (Dil,
2008). Ce prédateur intervient aussi dans le maintien de
I'équilibre de la chaine trophique et celui des écosystemes
d’eau douce (Kestemont et Melard, 2000). La Tunisie est
classée parmi les principaux pays producteurs de cette
espéce avec une production aquacole estimée a 212
T en 2012 (Anonyme, 2013). La majeure partie de cette
production provient de la retenue de Sidi Salem soit 83%
des prises (Anonyme, 2013).

Depuis 2012, le centre technique d’aquaculture a
entamé le transfert des géniteurs du sandre dans
quelques retenues de barrage. Toutefois ces transferts
n‘ont pas abouti aux résultats escomptés surtout dans
les barrages ayant un grand effort de péche. De ce
fait, une adaptation des résultats de recherche du
laboratoire d’aquaculture de I'INSTM a été essayée a
travers I'induction de la ponte du sandre in situ.

2. MATERIEL ET METHODES:

Lexpérience de reproduction du sandre a été réalisée
durant les années 2013 et 2015. Les spécimens utilisés
lors de l'expérience sont péchés a l'aide des filets
maillants de la retenue de barrage de Sidi Salem et de
Nebhana dans les quelques semaines qui précedent la
ponte. Ces individus sont soigneusement retirés pour
éviter les blessures et ils sont traités par un bain de
solution saline contenant 200g de NaCl dans 10 L d'eau
pendant deux minutes. Les individus attaqués par les
champignons sont traités par une solution de peroxyde
d’hydrogene (0,6 mL/10L pendant 10 minutes).

La vérification du sexe des géniteurs et le suivi de la
maturation sont faits par biopsie (figure 1).

Pour permettre une maturation dans de bonnes
conditions et éviter tout probleme de reproduction
prématurée, les males et les femelles sont stockés
séparément.

Apres linjection hormonale, les géniteurs des deux
sexes sont réunis dans des cages de 1 et 2 m3 dans les
retenues de Sidi Salem, Sidi Saad et Lahma avec une
sex-ratio de un ou deux males par femelle. Un couple
témoin est transféré a la station pilote de pisciculture
continentale de Boumhel.

Figure 1: Vérification de sexe par biopsie

La silhouette de cages utilisées dans cette expérience
est formée par des tubes en fer galvanisé raccordés en
forme de . Le filet utilisé est celui pour sac de chalut de
maille 20 mm (figure 2).

Les nids (plateaux frayéres) sont fabriqués a I'aide d'un
cadre en bois et d’'un grillage en plastique assemblés par
un fil en polyamide et recouverts avec un tapis de gazon
artificielle. Lensemble est muni de lests en dessous et
d’un petit flotteur au-dessus.




2016 ¢sls/ 5 saa)) /EusW) sLas-I) Eus o5 s)asol

L'alimentation

Laliment utilisé durant cette phase de grossissement
est un granulé importé de Taiwan, dont la composition
est mentionnée dans la figure.

En fonction du poids moyen des crevettes, la taille et la
quantité journaliere de I'aliment a distribuer ainsi que
le nombre des rations par jour sont définis par la table
de nourrissage délivrée par le fabriquant. Néanmoins,
ces rations alimentaires sont souvent ajustées en fonc-
tion de I'appétit du cheptel par la technique du filet de
contréle de la consommation de la ration alimentaire.

3% 2%

17%

M Proteines
Cendre

B Humidité
Fibre

11%

38%

B Matiére grasse

Phosphore

2,80%
. s o s Composition de l'aliment de grossissement
Table de nourrissage de I'aliment utilisé
decl’zlllikr)r:int ol ingyan ()1 piglct;;e/(()j,gskg (ng)'ﬁ (()j(,)E(l)lng])?gées Mo G e/ Jous conTt?c{)TE ?hii re)

1 mm 0,01-1 60000-600 0,075-0,3 2 2,5

1 mm 1-2 600-300 0,03-1,6 2 2
1,5mm 3-4 300-200 1,6-2 3 2

2mm 5-8 150-75 22-35 4 1,5

2mm )= 117 65-50 4-5 4 1,5
2,5mm 13-16 46 -38 53-6 4 1,5
2,5mm 17-20 35-30 6,2-6,8 4 1,5

Filet de controle de la consommation de la ration alimentaire

CONCLUSION :

Le Premier essai délevage de la crevette Penaeus
vannamei en Tunisie réalisé dans le cadre de ce projet
pilote nous a permis d'aboutir a des indicateurs positifs
et encourageants concernant les aspects techniques
et biologique de l'élevage de cette espece dans les
conditions locales, a savoir :

- La validité des solutions techniques employées
pour maitriser les parameétres physico-chimiques
convenables pour |'élevage de cette espéce.

Crevette produite durant ce premier essai délevage.

- Lacclimatation des géniteurs aux conditions locales.

- La maturation des géniteurs.

- La fécondation.

- La ponte.

- Léclosion.

- Le développement embryonnaire.

- La croissance du cheptel en phase de grossissement.

rKameI Ben Hadj Mbarek et Mohamed Marzouki - Centre Technique d’Aquaculture
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Dans ces premiers essais d'élevages larvaires menés dans
ce projet pilote, on a utilisé deux grandes catégories
d‘aliments, a savoir :

- Laliment inerte sous forme d'aliments industriels et
d'enrichissants;

- Des proies vivantes constituées par des nauplius
d’artémia.

Incubation des cystes d'artémia

Selon les protocoles techniques déployés en phase éclo-
serie durant ce premier essai de production des postes
larves de la crevette Penaeus vannamei, on a réussi a
produire environ un million de postes larves agés de 20
jours (PL20).

Ladensité d’élevage dans cette phase est de 80 individus
par litre. Cette densité est considérée moyenne par
rapport a celle utilisée dans d’autre écloseries de
crevettes et qui peut atteindre 150 individus par litre.

Les taux de survie enregistrés durant ce premier essai
délevage en fonction des stades de développement
sont compris entre 70% et 87 %.

Etant donné qu’un taux de survie moyen de 70 % pour
chaque stade de développement larvaire dans les
écloseries de crevettes est considéré comme étant un
résultat acceptable, on peut conclure que les résultats
enregistrés dans ce cadre sont encourageants et
concluants.

IlI- LA PHASE GROSSISSEMENT

Ce premier essai de grossissement adébuté le 15 janvier
2015 par I'ensemencement du bassin 1 avec des PL 20
ayant un poids moyen de 0,17 gr et une longueur total
moyenne de 1,3 cm avec une densité de 287 piéces/m>
Apres 40 jours de grossissement le cheptel a atteint,
un poids moyen d’environ 2 gr, ainsi on a procédé a
transférer une quantité de 30000 piéces du bassin 1 au
bassin 2 (soit une densité d'élevage de 120 piéces/m?
dans le bassin 2).

Suivi de la croissance

La performance zootechnique enregistrée durant ce
premier essai sont : Un poids moyen de 17 gr et une
longueur totale moyenne de 13,7 cm aprés 109 jours
de grossissement. On signale dans ce cadre que cette
espece est commercialisée a I'échelle mondiale a partir
d’un poids moyen de 12 gr.

\

\\

CRNWAEVON®®

15/01/2015
28/01/2015
09/02/2015
16/02/2015
19/02/2015
25/02/2015
02/03/2015 |
04/03/2015
16/03/2015 |
23/03/2015
30/03/2015 |
03/04/2015 |
06/04/2015 |
13/04/2015 |
16/04/2015
21/04/2015 |
29/04/2015
05/05/2015

====Poids moyen (Bassin 2) =====LT (cm) ( bassin 2)

~===Poids moyen (Bassin 1) ====Lt ( cm) ( bassin 1)

Suivi de la croissance linéaire et pondérale
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L'élevage larvaire Durant cette phase d'élevage, les nauplius passent par
un ensemble de stades de développement embryon-
naire (6 stades nauplius, 3 stades zoé et 3 stades my-
sis) pour devenir des post larves ayant la morphologie
d’une crevette adulte.

L'élevage larvaire consiste a produire des postes larves
agésde 15a 20 jours a partir des nauplius nouvellement
éclos.

Nauplius 1 Nauplius 5

7081 Zoé 2 Z0é 3

Mysis 3
Mysis 1
Concernant les types d’aliments utilisés dans cette permettant de substituer la composante des micro-
phase, on signale le progrés technologiques réalisé ces algues utilisés comme aliments vivant dans la phase
derniéres années en la matiere. Ce progrés a permet d'élevage larvaire.

de mettre sur le marché des aliments industriels
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Une fois épédonculées, ces femelles de la famille des
peneides parcourent un cycle de développement
ovarien composé de cing stades successifs au bout de
7 a 10 jours. Du stade 1 au stade 4, I'ovaire occupant
la face dorsale de la crevette se développe et devient
de plus en plus volumineux avec une coloration orange
claire, ainsi la femelle est jugée préte a la fécondation.

Femelle mature au stade 4

Durant la période de reproduction, chaque jour (vers
9 a 10 heures du matin) les femelles jugées prétes a la
fécondation sont transférées au bassin des géniteurs
males. Ce bassin est éclairé durant la période de fécon-
dation par un tube fluorescent de 120 cm de longueur.

Bassin de fécondation

Vers 22 heures du méme jour, ces femelles sont pé-
chées. Celles qui ont été fécondées seront transférées
dans le bac de ponte celles qui ne le sont pas seront re-
mises dans le bassin des géniteurs femelles. La ponte a
lieu la nuit méme juste apres la fécondation, et elle se
fait dans des bacs opaques circulaires en fibre de verre
d’un volume de 500 litres.

Bac de ponte

Les ceufs obtenus sont gardés dans le bac de ponte qui
servira aussi pour I'éclosion. Cette derniére aura lieu
dans 14 a 16 heures aprés la ponte et donne naissance a
des nauplius en stade1.

Durant ce premier essai 39 femelles au total atteignent
le stade de maturation des gonades. Parmi lesquelles,
13 sont fécondées et 12 arrivent a pondre. Le nombre
moyen des ceufs par femelle enregistrée est de 315
milles ceufs. Le taux d'éclosion moyen est estimé a 75%.




Aérateur de surface

Pour I'eau a utiliser en phase de grossissement, ce traite-
ment se fait comme suit :

- Deux bassins de grossissement sont réservés pour la
déferrisation de I'eau de forage (décantation pendant
5 jours avec un traitement par 'EDTA a raison de 500
gr/350 m3)

- Ajustement la salinité de cette eau a un intervalle com-
pris entre 15 et 25 gr/l en mélangeant l'eau de forage
traitée avec l'eau de mer dans un troisiéme bassin.

- Les techniques adoptées pour chauffer l'eau déle-
vage (en cas de besoin), consistent a loger les bassins
de grossissement dans une serre et l'installation d'une
conduite d’eau de forage (d'une température de 31°C)
au fond de ces bassins.

- Laération dans les bassins de grossissement est as-
surée par des aérateurs de surface permettant l'oxy-
génation de la colonne d'eau supérieure et des diffu-
seurs posés sur le fond, permettant I'oxygénation de
la colonne inférieure.

II- LA PHASE ECLOSERIE
Approvisionnement en géniteurs

Les géniteurs utilisés dans cette campagne (un lot de 82
males et 82 femelles) sont des géniteurs de types SPF
qui ont été importés des iles Hawai le 11 septembre
2014 aupres d'une écloserie certifié en la matiéere tout
en respectant la réglementation nationale et internatio-
nale en la matiére.

Acclimatation des géniteurs et mise en quaran-
taine

Dés I'arrivée des géniteurs sur site (apres environ 52 heures
de transport) on a procédé a leur acclimatation aux condi-

Les géniteurs de la crevette Penaeus Vannamei

tions du nouveau milieu d'élevage. Ainsi une phase d'iso-
lement d'une durée de 40 jours a précedé les differentes
étapes de |'élevage. Durant cette phase la trimoline (ver
marin de la famille des nereididea) et le calmar ont consti-
tué l'alimentation de ces géniteurs, araisonde 10a 15 %de
la biomasse en élevage par jour, distribué en trois rations.

Bassin de mise en quarantaine

Epédonculation, Maturation des géniteurs, accou-
plement et ponte

L'’épédonculation des géniteurs femelles a été réalisée
en date du 18 novembre 2014. Cette opération consiste
a l'ablation de lI'une des deux pédoncules oculaires
chez les géniteurs femelles, ce qui permettra de lever
I'inhibition de développement de l'ovaire causé par
une hormone accumulé dans la glande endocrine
situé dans les pédoncules oculaires. Cette intervention
permet aussi d'augmenter la fréquence des maturations
ovariennes afin d'avoir trois a quatre pontes par mois au
lieu d'une seule.
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PROJET PILOTE POUR LELEVAGE DE CREVETTES A MALLOULECH
PREMIER ESSAI D’ELEVAGE DE LA CREVETTE PENAEUS VANNAMEI EN TUNISIE

INTRODUCTION :

Dés l'achévement de linstallation des différents
compartiments du projet pilote pour Iélevage
decrevettes a Mallouléch, on a procédé dans ce cadre aux
essais d'élevage visant a maitriser la reproduction et le
grossissement de la crevette Penaeus Vannamei dans les
conditions locales. Cette phase a débuté a partir du mois
de septembre 2014, suite a Iimportation des géniteurs
de cette espéce. Dans cet article nous présenterons les
aspects techniques généraux de cette opération ainsi
gue les résultats aux quels nous avons abouti.

I- 'EAU D’ELEVAGE

1- Uapprovisionnement

L'approvisionnement en eau d'élevage estassuré parun
complexe composé d'une station de pompage, un puits
profond (salinité : 5,5 gr/l, Température : 31°C, Fe 2+:4,6
mg/l), deux réservoirs (volume total de 110 m?) et un
chateau d'eau équipé de deux filtre a sable.

2- Parametres physico-chimique optimales

En phase En phase de

écloserie grossissement
Température 28a32°C 28a32°C
Salinité 2823049/l 0a304g/l
PH 75a8 75a8
Oxygeéne dissous > 6 mg/l > 6 mg/l
Fer <0,2mg/l <0,2mg/l

3-Traitement de I'eau avant son utilisation en
élevage

Cette opération vice principalement a ajuster la salinité
et la température de I'eau de mer aux exigences biolo-
giques de l'espece ainsi que la diminution de la concen-
tration du fer (qui a comme origine l'eau de forage) a
moins de 0,2 mg/I.

Pour I'écloserie, ce traitement se fait a deux niveaux :

1)Au niveau de deux réservoirs du complexe d'approvi-
sionnement en eau :

- Régulation de la salinité a 28-30 gr/l tout en mé-
langeant I'eau de mer (40 a 50 gr/l) avec l'eau de
forage.

- Une premiere déferrisation par le biais de I'aération
et la décantation pendant 5 a 6 jours.

2)Au niveau des bassins de I'écloserie :

- Une Filtration des eaux a travers un filtre a chaus-
sette de 5 micrométre de maillage lors de remplis-
sage des bassins de stockage d'eau.

- Une deuxiéme déferrisation avec 'EDTA a raison de
60 gr/ 13 ma

- La régulation de la température optimale par des
thermoplongeurs raccordés a des systemes a fonc-
tionnement automatique.

La conduite de leau de forage et les diffuseurs dair au fond des bassins
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