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Le temps d’attente differe d’'un médicament a l'autre et selon la température de I'eau chez les
poissons d’élevage. Pour chague médicament vétérinaire, un temps d’attente est inscrit dans sa
monographie exprimé en jours ou en degré jours.

AMM : Autorisation de mise sur le marché. Un médicament vétérinaire qui a une AMM, est un
médicament définissant 'espéce animale de destination et les indications thérapeutiques.
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1. FAO. 2016. La situation mondiale des péches et de I'aquaculture 2016. Contribuer a la sécu-
rité alimentaire et a la nutrition de tous. Rome, 224 pages.

2. Le Breton A.D. 2009. Vaccines in Mediterranean aquaculture: practice and needs. In: Rogers
C. (ed.), Basurco B. (ed.). The use of veterinary drugs and vaccines in Mediterranean aquacul-
ture. Zaragoza : CIHEAM, p.147-154 (Options Méditerranéen n es : Série A. Séminaires Méditer-
ranéen s; n. 86).

3. Dhouadi R. et Njah I. 2016. Approches thérapeutiques en aquaculture : Médicaments vété-
rinaires en aquaculture (Tunisie). Communication orale, 30 diapositives.

Mehdi Sola

Centre Technique de I’ Aquaculture




Figure 2 : Administration par voie orale de I'aliment médicamenteux

Tableau Il : Antibiothérapie en pisciculture

Antibiotique

Indications

Mode

d’administra-

Dose ( mg/ kg

ou mg /l)

Période de
traitement

Temps
d’attente

Acide oxolinique

Fluméquine

Oxytétracycline

Association sul-
famides- trimétho-

prime

Florfénicol

Amoxicilline

Vibrio anguiliarum,
Aeromonas salmonicida,
Pasteurella piscicida

A.salmonicida,
A.hydrophila,
Vibrio.sp

A.hydrophila,

Pseudomonas,

Flexibacter sp.,
Pasteurella

Vibrio sp.,

Edwardsiella tarda

Streptococcus iniae,

A.Salmonicida

Flexibacter
Germes a G+

tion

Bain

Voie orale

Voie orale

Injection
IP ouIM

Voie orale

Injection
IPouIM

Voie orale
Bain
Injection IP

Voie orale

Voie orale

Injection IP

25 mg/I

1 mg/l
30 mg/kg de PC

25 mg/kg/j
40 mg/kg/j

30 mg/kg de PC

80 mg/kg

25 - 50 mg/kg

30 - 50 mg/kg
25 mg/I
50 mg/kg

10 mg/kg de PC

40 a 80 mg/kg

12,5 mg/kg

15mn;
2x/j.3 jours

24 h
6 jours

8 jours

5 jours

10 jours

7-10j

6-12h

10 jours

10 jours

(dans FAMM ¥)

6 jours

2 jours

500d°j

500d°j

500d°j

500d°j

(*) Temps d’attente en jours ou en d° jours : c’est le temps a respecter entre la derniére adminis-

tration du médicament a usage vétérinaire et la collecte des denrées alimentaires (abattage, ...).

Ce temps précise la durée pendant lagquelle les denrées alimentaires issues d’un animal traité ne

peuvent étre commercialisées en vue de la consommation humaine.
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pour chaque individu en mg/kg de poisson. Les

traitements par injection sont réservés norma-

ﬁl'gah_ﬂ.“q -;"lq;-_“

lement aux poissons de grande taille et qui ont

une valeur élevée comme les géniteurs.

Figure 1 : Traitement par injection (Dhaouadi et Njah, 2016)

1.2. Traitement par balnéation

Une solution mére d’antibiotique (pré-dilution)
est versée directement dans le bassin d’élevage,
I'alimentation en eau est coupée pendant une
durée de 20 a 60 minutes tout en prenant de
grandes précautions avant et pendant le traite-
ment. Ce dernier consiste a :

e Faire jeliner les poissons pendant 12 heures
avant traitement ;

¢ Traiter les poissons dans les bassins d’origine;

e Limiter les bruits ;

e Evaluer, le plus précisément possible, le vo-
lume d’eau a traiter ;

e Calculer la quantité de produit nécessaire
(en mg de principe actif par litre d’eau) ;

e Distribuer la solution-mere a l'entrée du
bassin en maintenant la circulation de I'eau,
fermer l'arrivée d’eau lorsque le bassin
prend une teinte homogéne, vider le bassin
aux 2/3 et rétablir I'arrivée de I'eau aprés la
durée voulue;

e Nourrir les poissons trois heures apres, si
aucun incident ne s’est produit. En cas de
comportement anormal pendant le traite-
ment (excitation, ouverture des ouies...),
mettre en vidange rapide et rétablir 'eau.

Les bains d’antibiotiques sont réservés normale-

ment aux poissons de petites tailles et s'admi-
nistrent dans des bassins qui sont de volumes
restreints.

1.3. Aliment médicamenteux

Le principe de I'aliment médicamenteux consiste
a servir de l'aliment comme support du médi-
cament et a utiliser de I'huile végétale comme
liant pour éviter la dissolution prématurée du
médicament dans I'eau avant I'ingestion par le
poisson. La biomasse totale des poissons est cal-
culée en connaissant leur nombre et leur poids
moyen en grammes. Ce traitement consiste a
verser de I’huile (mais, tournesol ou de poissons
marins) pour coller le medicament aux granulés
(un litre d’huile pour 50 kg d’aliment) et a laisser
tourner le mélangeur jusqu’a ce que les granulés
aient pris une couleur brun foncé ; l'aliment est
ainsi prét a 'emploi (figure 2). Le médicament
doit, par la suite, étre conservé au frigo (gélifier
I"huile).

1. Principales molécules utilisées

Sept molécules d’antibiotiques sont utilisées en
aquaculture en Tunisie (Tableau ll). Lantibio-
thérapie n’est effectuée qu’aprés avoir réalisé
I'antibiogramme. Ainsi, il faut alterner entre les
familles d’antibiotiques pour éviter l'antibioré-

sistance.



PREVENTION ET TRAITEMENT DES MALADIES BACTERIENNES
DES POISSONS D’ELEVAGE MARIN

INTRODUCTION

La production mondiale de I'aquaculture, rela-
tive aux animaux aquatiques destinés a lali-
mentation, était de I'ordre de 74 millions de
tonnes en 2014, soit I'équivalent de 44 % de la
production mondiale totale de la péche et de
I'aquaculture. Laquaculture a fourni davantage
de poissons que les péches de capture pour la
premiere fois en 2014 (FAO, 2016). Laquacul-
ture poursuit de plus son essor a un rythme plus
rapide que celui de tous les autres secteurs. Une
telle expansion appelle forcément un dévelop-
pement des probléemes spécifiques de ce type
d’élevage (intensif) et notamment l'apparition
des maladies (essentiellement bactériennes)
responsables de nombreuses pertes.

Les moyens disponibles en pisciculture pour
faire face a ces maladies bactériennes sont prin-
cipalement la quarantaine, la prévention par
une bonne régie de la production, les pratiques
de biosécurité, la vaccination et en dernier lieu
I'utilisation des antibiotiques. La vaccination
et les autres pratiques de prévention sont des

moyens a privilégier pour gérer une maladie.

I. PREVENTION DES MALADIES BACTE-
RIENNES DES POISSONS D’ELEVAGE MA-
RIN : LA VACCINATION

1. Mode de vaccination

Avant de vacciner les poissons, il est primor-
dial de les mettre a jeun pendant 24 h et les
anesthésier juste avant l'opération. Il existe
trois modes de vaccination: la vaccination par

immersion (balnéation), par voie orale et par

injection (Le Breton, 2009). Pour l'injection, la

vaccination est effectuée sur ligne médiane a
environ une longueur de pectorale en avant de
I'anus (Le Breton, 2009). Le taux de mortalité est
trés faible et varie de 0 a 0,2 %. La protection
dure de 10 a 12 mois.

2. Vaccins disponibles

Il'y a deux vaccins disponibles en Tunisie contre
la vibriose et la pasteurellose (tableau I). Cepen-
dant, il n’existe pas de vaccins contre la félxibac-
teriose, la ténacibaculose et la pseudomonose
(P.anguilliseptica).

Tableau | : Vaccination contre la vibriose /
la pasteurellose (Le Breton, 2009)

Poids Stress  Efficacité Durée
6-4
Bain 2g -1 1 60% .
mois
Injection
g20< +++ 100% an 1
IP/IM

IP : intrapéritonéale /IM : intramusculaire

Il. TRAITEMENT DES MALADIES BACTE-
RIENNES DES POISSONS D’ELEVAGE MA-
RIN: LANTIBIOTHERAPIE

1. Mode d’administration

Les antibiotiques peuvent étre administrés de
trois facons, soit par balnéation (bain), soit par
injection ou par voie orale (aliment médicamen-

teux).

1.1. Administration par injection

Ladministration des antibiotiques par injection
peut étre effectuée dans la cavité abdominale,
le sinus dorsal, ou bien directement dans le

muscle (figure 1). Les doses sont ainsi calculées
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aussi chez Ostrea edulis, les moules Mytilus edulis et
M. galloprovincialis, les coques et les palourdes. Ce
copépode a été introduit du Japon avec du naissain
d’huitre du Pacifique. Sa distribution d’étend sur la
cOte ouest de I'Amérique du Nord et sur les cotes
francgaises (Fouche et al., 1997).

M. intestinalis est I'espece autochtone en Europe.
Elle touche surtout la mytiliculture et s’étendant du
Danemark jusqu’au en ltalie. Il parasite I’huitre plate
O. edulis, les moules, les coques et les palourdes
(Canestri et al., 1998).

Mytilicola se nourrit du bol alimentaire de I’hote et
provoque des occlusions intestinales et hémolym-
phatiques. Le parasite peut altérer la morphologie
de I'épithélium digestif et I'indice de consommation
de I'animal. Chez les moules, M. intestinalis induit
un retard de croissance. Les populations infestées
d’une maniere chronique montent une prévalence
de 100% et une intensité de plus de 30 copépodes
par individu (Campbell, 1970).

La détection de ces parasites peut se réaliser par
examen visuel a I'état frais et sur des coupes histolo-
giques (figure 7).

Figure 7 : Coupe histologizque de Mytilicola dans le tractusl
digestif d’une palourde (H.E., x 40) (Bower, 2010)

2.2. Trématodes

Les trématodes sont des vers plats, au corps non
segmenté. Les bivalves sont souvent les hotes inter-
médiaires des trématodes dont les hotes définitives
sont, soit des oiseaux, soit des poissons. Les stades
les plus fréquemment observés chez les mollusques
marins sont ceux correspondant aux formes lar-
vaires des parasites c’est-a-dire : les sporocystes, les
cercaires et les métacercaires (figure 8). Les tréma-
todes sont tres souvent décrits comme étant suscep-
tibles d’entrainer des modifications physiologiques,
voir méme de fortes mortalités des especes marines
(Coustau, 1991).

Figure 8 : Métacercaires dans le manteau de Ruditapes decus-
satus (H.E., x 40) (Ben Saleh, 2005)

Les techniques qui peuvent étre appliquées pour la
mise en évidence des trématodes chez les bivalves
sont I’histologie et 'examen a I’état frais. Lhistologie
permet d’observer des coupes de sporocystes, de
cercaires et de métacercaires dans les tissus.
Lexamen a I'état frais, consiste a réaliser des tranches
minces (environ 3mm d’épaisseur) du corps du mol-
lusque, puis de les serrer entre lame et lamelle et
enfin de les examiner au microscope photonique
(Ben Saleh, 2005).

2.3. Polydora spp.

Les espéces de Polydora (P. ciliata, P. hoplura,...) (fi-
gure 9) sont des annélides polychétes souvent évo-
quées dans les mortalités d’huitres d’élevage telles
que C. gigas et O. edulis. Ces vers sont également re-
trouvés chez d’autres espéeces de bivalves : moules,
coquille Saint-Jacques et ormeaux. Ces parasites pé-
nétrent dans la coquille des mollusques et élaborent
un tube a partir des débris d’érosion, formant des
cavités qui fragilisent la coquille. Les chambres fra-
gilisent la coquille qui devient plus vulnérable aux
prédateurs (oiseaux et crabes) et alterent le point
d’insertion du muscle adducteur (Anderson, 1990 ;
Duault et al., 2000).

Figure 9 : Polydora ciliata (Ozer et Giineydag, 2014)

Enfin, des mortalités sont déterminées par des
facteurs environnementaux (température, plu-
viométrie, salinité,...). Ueutrophisation est parfois
impliquée dans les épisodes de mortalité.

CONCLUSION

Un grand nombre d’agents pathogenes affecte les
mollusques bivalves. Le traitement des infections
bactériennes et des infestations parasitaires reste
difficile. Le milieu étant ouvert, il y a un risque de
réinfection aprés traitement, sans compter les pro-
bléemes posés par les résidus. Il est possible d’effec-
tuer de la sélection de population résistante. L'appli-
cation des mesures sanitaires permet de limiter la
propagation des maladies a déclaration obligatoire.
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1.2. Marteilia refringens

Marteilia refringens est un protozoaire parasite ex-
tracellulaire de la glande digestive de I’huitre plate
Ostrea edulis. Les premiéres observations de ce pa-
rasite datent de la fin des années 60. C'est en effet
a partir de cette période que ce parasite fut associé
aux importantes mortalités touchant les élevages
d’huitres plates situés exclusivement en baies et es-
tuaires (Comps, 1970). Par ailleurs, le parasite a été
détecté chez les moules (Mytilus edulis et M. gallo-
provincialis), les palourdes (Ruditapes decussatus et
R. philippinarum) et d’autres espéces d’huitres (O.
chilensis, O. puelchana, O. angasi et O. denselamel-
losa) (Berthe et al., 2004 ; Carrasco et al., 2015).

La marteiliose est connue sous le nom de la « Mala-
die des Abers » ou « maladie de la glande digestive».
Elle est encore présente de fagon endémique en Eu-
rope (de la Gréce au Pays-Bas) et en Afrique du Nord
(Maroc). U'infestation est Iétale : un taux de mortalité
de 50 a 90% est couramment enregistré en été et en
automne et il est associé a une sporulation du para-
site. La morbidité est également élevée pendant les
périodes chaudes de I'année. Les moules sont moins
infestées, mais la mortalité peut dépasser les 40%
(Carrasco et al., 2015).

Marteilia refringens est principalement observé
dans I'épithélium du tractus digestif et des branchies
d’Ostrea edulis (figure 5). Il provoque une destruction
des tissus des diverticules digestifs de I'hote et inter-
fere avec l'absorption de la nourriture. Les huitres
présentent alors un amaigrissement, une décolora-
tion de la glande digestive et un retard de croissance
(Alderman, 1979). La période d’infestation par M.
refringens est limitée a I'été et 'automne lorsque la
température de l'eau est supérieure de 17°C. Cepen-
dant, les spores sont présentent toute I'année (Bar-
naud, 2001).

Figure 5 : Sporanges de Marteilia refringens dans I’épi-
thélium des tubules digestifs de Mytilus galloprovincialis

(Echelle : 50 um) (Carrasco et al., 2015)

Le parasite est diagnostiqué en routine dans la
glande digestive en histologie ou par un examen
cytologique (empreinte de glande digestive). Pour
ce faire, des outils de détection ont été développés
en immunohistochimie, ainsi que des sondes nu-
cléiques (Carrasco et al., 2015).

1.3. Perkinsus

Le genre Perkinsus regroupe des parasites proto-
zoaires affectant les mollusques marins. Une atten-
tion particuliére est accordée a deux espeéces, Per-
kinsus marinus et Perkinsus olseni, en raison de leur
impact sur I'aquaculture. Ces deux agents patho-

génes sont ainsi listés par I'OIE et sont a déclaration
obligatoire. Néanmoins, d’autres espéeces de Perkin-
sus ont été décrites dans les eaux tropicales a sub-
tropicales, notamment Perkinsus atlanticus chez Ru-
ditapes decussatus en Méditerranée (Justine, 2008).
Perkinsus est un parasite extracellulaire au cycle
complexe dont le stade infestant est une spore bi-
flagellée, qui apres pénétration dans les tissus de
I’'hote (branchies, manteau et tube digestif) s’en-
kyste et se développe en trophozoite. La multiplica-
tion du parasite s'accompagne d’une altération des
cellules épithéliales et de la membrane basale des
différents organes, d’une infiltration hémocytaire et
finalement d’une obstruction des sinus et vaisseaux
sanguins. Ceci se traduit par la formation des abceés,
un amaigrissement et un retard de la croissance.
Dans certains cas, la mortalité est de plus de 95%
chez les populations de C. virginica au cours du deu-
xieme été suivant leur transfert en zone endémique
(Barnaud, 2001).

Perkinsus marinus présente une grande stabilité
dans le milieu extérieur, en raison de I'épaisseur de
sa paroi cellulaire. Sa prolifération est corrélée avec
une température de I'eau supérieure a 20°C (Volety
et al., 2000). Le diagnostic se fait par des techniques
histologiques (figure 6) et moléculaires (PCR) (Burre-
son, 2000).

Figure 6 : Perkinsus en forme d’anneau de bague dans les bran-
chies de Ruditapes decussatus (H.E., x 40) (Ben Saleh, 2005)

En Tunisie, un réseau de surveillance zoosanitaire
des mollusques bivalves a été mis en place en 2002
dont le but est d’assurer un suivi de la santé des
coquillages destinés a la consommation humaine ou
au reparcage ; en particulier la recherche des mala-
dies a déclaration obligatoire. Le rythme d’analyse
est semestriel. Les travaux menés au sein de ce ré-
seau, ont permis d’identifier des parasites tels que
Perkinsus sp. chez la palourde Ruditapes decussatus
(Sebai Elamri et al., 2014).

2. Métazoaires

2.1. Mytilicola sp.

Mytilicola intestinalis et M. orientalis sont des copé-
podes cycloides parasites ou commensaux du tube
digestif de certains bivalves (huitres, moules, coques
et palourdes). lls sont responsables de la «red
worm disease ». M. orientalis est le plus préjudi-
ciable pour I'élevage des huitres (C. gigas). Il infeste



est possible sur la gélose coeur-cervelle (Brain Heart
Infusion BHI). Toutefois, les colonies ne sont obser-
vées qu’aprés 2 a 3 semaines d’incubation (Friedman
et al., 1998 ; Carrasco et al., 2014).

3. Maladie des huitres juvéniles

La maladie des huitres juvéniles ou Roseovarius
oyster disease (ROD) désigne un syndrome de mor-
bidité et de mortalité chez I'huitre juvénile surve-
nant chez Crassostrea virginica de la cote Atlantique
Nord des Etats-Unis. Boettcher et coll. (2000) ont
proposé d’associer la maladie des huitres juvéniles
a une nouvelle espece d’a-protobactérie appelée
provisoirement Roseimarina crassostreae. La bacté-
rie a ensuite été nommeée Roseovarius crassostreae
et semble faire partie du clade Roseobacter de I'a-
protobactérie marin.

Les épizooties de la maladie des huitres juvéniles
surviennent en été. Les huitres touchées présentent
un retard de croissance, une fragilité de la coquille et
un dépot de conchyoline sur la surface des valves (fi-
gure 3). Les mortalités se déclarent apres une a deux
semaines de l'apparition des signes cliniques et les
pertes peuvent dépasser les 95%, particulierement
chez les individus dont la taille est inférieure a 25
mm (Boettcher et al., 1999).

Figure 3 : Juvéniles de Crassostrea virginica présentant les
signes de Roseovarius oyster disease (Travers et al., 2015)

4. Rickettsia-like

Les rickettsies sont des petits coccobacilles intracel-
lulaires obligatoires a Gram négatif.

La plupart des infections a rickettsie ont été décrite
au niveau des cellules épithéliales des diverticules
digestifs et des branchies. Ces infections sont gé-
néralement faibles et ne sont pas habituellement
associées a une maladie. Cependant, elles ont été
associées a une importante mortalité chez les mol-
lusques bivalves en élevage (Zhu et al., 2012).

I1l. INFESTATIONS PARASITAIR

Les parasites énumérés ci-apres ont été inscrits sur
la liste de I'Office International des Epizooties (OIE)
(OIE) (OIE, 2017), dans la catégorie des maladies ou
des maladies émergentes affectant les mollusques :

Bonamia exitiosa, Bonamia ostreae, Marteilia refrin-
gens, Perkinsus marinus, Perkinsus olseni et Xenoha-
liotis californiensis.

1. Protozoaires

1.1. Bonamia

La bonamiose est une maladie due a des proto-
zoaires du genre Bonamia, avec les deux especes
Bonamia exitiosa et Bonamia ostreae. Elle est égale-
ment connue sous les noms de maladie hémocytaire
de I'huitre et de parasitose hémocytaire (Pichot et
al., 1980).

Le parasite agent de la bonamiose est un protiste
appartenant a l'ordre des Haplosporidia. Le parasite
est le plus souvent observé a l'intérieur des cellules
circulantes des huitres, les hémocytes, mais il peut
également étre observé en position extracellulaire
(figure 4). La taille de la cellule du parasite est com-
prise entre 2 et 4 um de diamétre. Une fois phago-
cyté par les hémocytes, le parasite est entouré d’une
membrane endocytaire formant la vacuole phagocy-
taire (Carrasco et al., 2012).
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Figure 4 : Coupe histologique des gonades d’Ostrea edulis mon-

trant une infiltration hémocytaire et les cellules de Bonamia
existiosa (fleches) (Carrasco et al., 2012)

.

Bonamia exitiosa a été décrit pour la premiéere fois
chez Ostrea chilensis en Nouvelle-Zélande. Depuis
2003, le parasite a été observé sur les cotes atlan-
tiques et pacifiques des USA, en Australie, en médi-
terranée, en Europe (Espagne, France, Italie, Portu-
gal, Royaume-Uni) et en Afrique du Nord (Tunisie)
(Abollo et al., 2008 ; Hill et al., 2010).

L'huitre plate Ostrea edulis est considérée comme
I’'h6te naturel de Bonamia ostreae. Ce sont les
huitres agées de moins d’une année qui sont les
plus sensibles a l'infestation. Les macro-inverté-
brés benthique et le zooplancton semble jouer un
réle dans le cycle de développement de ce proto-
zoaire. Ainsi, I'ophiure fragile Ophiothrix fragilis
a été identifiée comme un possible vecteur de ce
parasite (Arzul et Carnegie, 2015).

La détection de Bonamia se fait sur des coupes his-
tologiques, par une technique d’immunofluores-
cence en utilisant des anticorps monoclonaux et
des techniques moléculaires (PCR) (Arzul et Carne-
gie, 2015).
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V. tapetis est I'agent étiologique de la maladie de
I'anneau brun (Brown Ring Disease : BRD) chez la
palourde japonaise Venerupis (= Ruditapes) philippi-
narum. La maladie a été rapportée pour la premiére
fois en 1987 en Bretagne, ensuite sur les cotes at-
lantiques sud de la France (1988-1989) (Paillard et
Maes, 1990), en Italie (1990), en Espagne (1993), en
Tunisie (2000) et au Norvege (2003) (Paillard et al.,
2004). V. tapetis peut infecter R. philippinarum et R.
decussatus. Cependant, R. decussatus semble plus
résistance a la maladie de I'anneau brun (Travers et
coll., 2015).

1.2. Pathologie

Outre la mortalité, les infections par les Vibrio se
manifestent une décoloration des glandes diges-
tives (glandes pales) liée a la diminution de la prise
alimentaire, une désorganisation des fibres mus-
culaires, une infiltration hémocytaire dans les tis-
sus conjonctifs (Gomez-Leon et al., 2007). Chez les
larves, les lésions observées sont la nécrose et le
détachement du vélum (Gomez-Leon et al., 2005).
Dans le cas de la maladie de I'anneau brun, l'agent
pathogéne (V. tapetis) entre dans les sinus extrapal-
Iéaux de la palourde (espace situé entre le manteau
et la coquille), perturbe la production normale de
périostracum et induit une déposition anomale de
conchioline sur la face interne de la coquille. Les
palourdes infectées présentent de ce fait un dépot
brun sur la face interne des valves, qui a donné son
nom a la maladie (Trinkler et al., 2011).

1.3. Diagnostic/Détection

Les Vibrio se développent sur la gélose Marine Agar
ou Marine Broth a une température de 20 a 22°C
en 24 a 48 heures. La gélose Thiosulfate Citrate Bile
Salts Sucrose Agar (TCBS) est également utilisée dans
I'isolement de ces bactéries. Cependant, I'identifica-
tion nécessite le recours a des marqueurs molécu-
laires, étant donné la grande diversité génétique au
sein de ce groupe. La réaction de polymérisation en
chaine (PCR) en temps réel a été également déve-
loppée pour identifier différentes especes du genre
Vibrio (Lago et al., 2009 ; Travers et al., 2015).

2. Nocardia crassostreae

Les bactéries du genre Nocardia (Plylum : Actino-
bacteria, Classe : Actinobacteria) sont des microor-
ganismes ubiquitaires ayant une capacité a coloniser
des environnements tres variés : sol, lacs, sédiments
marins et végétaux.

Nocardia crassostreae a été signalé depuis la fin des
années 1940 au Japon et la cOte ouest de 'Amérique
du Nord, en association avec des mortalités obser-
vées chez C. gigas dans le milieu naturel (Imai et al.,
1965). Cette bactérie est également pathogéne pour
I’huitre plate Ostrea edulis et la moule Mytilus gal-
loprovincialis. Uinfection et la mortalité surviennent
surtout pendant les périodes chaudes de l'année
(température de I'eau supérieure a 20°C) (Bower et
al., 2005).

Sur le plan clinique, I'infection par N. crassostreae
se manifeste par I'apparition de de pustules, de cou-
leur jaune-vert, dont le diamétre peut dépasser un

centimétre et correspondant a des abces localisés
(figure 1). Ces lésions sont observées sur le man-
teau, les branchies, le coeur et le muscle adducteur
(Carella et al., 2013). Elles sont caractéristiques de la
nocardiose, mais non pathognomoniques.

Figure 1 : Lésions causées par la bactérie Nocardia crassos-
treae au niveau du manteau de Crassostrea gigas (Friedman
etal, 1991)

Lexamen microscopique révele des bactéries pléo-
morphes a Gram positif entourées par une infil-
tration hémocytaire (figure 2). Les bactéries sont
observées dans le tissu conjonctif entourant le trac-
tus gastro-intestinal, les follicules des gonades, le
manteau, les branchies, les muscles adducteurs et le
coeur (Carella et coll., 2013).
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Figure 2 : Lésions histologiques de I'infection par Nocardia
crassostreae dans le tractus digestif de Mytilus galloprovincialis
(H.E., x 40) (Carella et al., 2013)

Fléches : Formation de capsules
* : Bactéries a Gram+

Le diagnostic de présomption est établi en obser-
vant les lésions macroscopiques. Toutefois, un dia-
gnostic différentiel est a faire avec l'infestation par
Mikrocytos mackini (agent de la maladie de Ille
Denman), protiste parasitant différentes especes de
coquillages (Friedman et al., 1991).

La confirmation passe par I'examen des coupes his-
tologiques des Iésions permettant de visualiser des
colonies pléomorphes a Gram*. Les techniques mo-
[éculaires (PCR, qPCR) sont utilisées dans le diagnos-
tic de l'infection N. crassostreae et elles sont trés
sensibles et spécifiques. L'isolement des bactéries



LES MALADIES DES MOLLUSQUES BIVALVES

INTRODUCTION

La production de mollusques bivalves est une activité
traditionnelle et trés ancienne. Elle est répartie dans
plusieurs régions du monde, en particulier dans I’hé-
misphére nord. En 2011, cette activité, qui concerne
la collecte et, de plus en plus, I'élevage, a assuré une
production de 12,5 millions de tonnes. Les huitres,
notamment I'huitre creuse (Crassostrea gigas) les
moules (Mytilus edulis, M. galloprovincwlis) et les pa-
lourdes (Mercenaria mercenaria, Ruditapes philippi-
narum et R. decussatus) sont les principales espéces
produites et consommées (FAO, 2016).

En Tunisie, la production des mollusques bivalves
repose sur I'exploitation du stock naturel, essentiel-
lement la collecte de la palourde Ruditapes decus-
satus (95%) et I'élevage des moules Mytilus gallo-
provincialis et des huitres Crassostrea gigas (5%).
Les zones de collecte des palourdes s’étalent sur
I'ensemble du littoral tunisien et la grande partie de
la production est exportée vers les pays membres de
I’'Union Européenne, tandis que, I'activité d’élevage
est pratiquée principalement dans la lagune de Bi-
zerte. La production nationale a connu des fluctua-
tions d’'une année a 'autre. Dans le cas des moules,
la production a diminué en passant de 159 tonnes
en 2011 a 137 tonnes en 2015. Tandis que, le ton-
nage des huitres a augmenté de 6 tonnes en 2011 a
22 tonnes en 2015 (Statistiques DGPA).

Les facteurs incriminés dans les mortalités des bi-
valves sont nombreux. Les agents infectieux asso-
ciés dans certains cas a divers facteurs comme la
surcharge des parcs d’élevage, des changements
hydrologiques brusques ou la présence de polluants
chimiques entrainent des mortalités a caractere épi-
démique. Des virus, des bactéries, des métazoaires
et des protozoaires parasites sont associés a des
mortalités. L'impact des maladies sur la conchylicul-
ture est important. Ainsi, il s’est avéré nécessaire de
mettre en place une réglementation s’appuyant sur
la présence ou I'absence d’agents pathogenes.

I. HERPESVIRUS

Les herpeésvirus ont été décrit par Farley et al. (1972)
chez Crassostrea virginica. Par la suite, ce méme
type de virus a été identifié chez des huitres creuses,
Crassostrea gigas, dans différents pays, en France,
en Nouvelle-Zélande, aux Etats-Unis et au Mexique.
Ces virus de type herpésvirus étaient généralement
associés a de forts taux de mortalité chez cette
espece. Le virus infectant les larves d’huitres a été
classé en tant que membre de la famille Herpesviri-
dae, sous le nom d’Ostreid herpésvirus 1 (OsHV-1).
En Tunisie, ce virus a été caractérisé en 2010 et il a
été également isolé en 2012 suite a une une morta-

lité d’huitres creuses agées de 6 mois (Sebai Elamri
etal., 2014).

Il a été rapporté que les mortalités (> 80-90%) sur-
viennent au mois de juillet aussi bien chez les huitres
sauvages que chez celles d’élevage. La température
de I'eau apparait ainsi jouer un réle important dans
le développement de la maladie. En effet, des par-
ticules virales matures ont été observées chez les
larves de C. gigas élevées a une température de
25-26°C; par contre, elles été absentes chez celles
maintenues a 22-23°C (Le Deuff et al., 1996).
L'OsHV-1 a un large spectre d’hotes. En plus des
especes déja citées, le virus a été observé chez
plusieurs mollusques bivalves, notamment I'huitre
plate Ostrea edulis, la palourde européenne R. de-
cussatus, la palourde japonaise R. philippinarum
et la moule Mytilus galloprovincialis (Guo et Ford,
2016).

I. INFECTIONS BACTERIENNES

1. Vibrio

1.1. Principales espéces pathogénes

Les bactéries du genre Vibrio sont abondantes
dans I'environnement et elles sont le plus souvent
opportunistes. Cependant, certaines espeéces (V.
splendidus, V. harveyi, V. aestuarianus et V. tapetis)
sont associées a des épisodes de mortalités chez les
mollusques bivalves. Par ailleurs, la pathogénicité
de V. crassostreae a été démontrée chez les huitres
(Travers et al., 2015).

Les bactéries appartenant au clade Splendidus ont
été isolées suite a des mortalités de différentes
especes de bivalves : I'huitre creuse au Japon et en
France (Sugumar et coll., 1998 ; (Lacoste et al., 2001)
; I’huitre plate (Ostrea edulis) en France (Thompson
et al., 2003) ; la moule, Perna canaliculus, en Nou-
velle Zélande (Kesarcodi-Watson et al., 2009) ; la
coquille Saint-Jacques, Pecten maximus, en France
(Nicolas et coll., 1996) et la palourde, R. decussatus,
en Espagne (Gomez-Leon et al., 2005).

Vibrio aestuarianus a été identifié chez plusieurs
especes de coquillages. Certaines ouches sont
particulierement virulentes chez I'huitre creuse. Par
contre, la pathogénicité de ce germe est modérée
chez la moule Mytilus edulis suite a une infection
expérimentale (Romero et al., 2014).

Le clade Harveyi renferme les espéces suivantes :
V. harveyi, V. campbellii, V. rotiferianus, V. parahae-
molyticus, V. alginolyticus, V. natriegens et V. mytili.
D’autres especes ont été ajoutées a ce clade: V.
azureus, V. owensii, V. communis et V. sagamiensis.
Ces especes sont impliquées dans des épisodes de
mortalité a travers le monde chez les poissons et les
mollusques bivalves (Ruwandeepika et al., 2012).
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Evénement

Date

Lieu

Site web

Advanced Aquaponics
Workshop

18 Février 2018

Las Vegas,
Nevada U.E.A

https://www.was.org/meetings/
pdf/

19th International
Conference on Shellfish
Restoration & Shellfish
Reef Restoration
Network Meeting

19 - 20 Février 2018

Adelaide, SA,
Australie

https://www.shellfishrestoration.
org.au/news-events/19th-
international-conference-on-
shellfish-restoration-shellfish-reef-
restoration-network-meeting/

Aquaculture America

19 -22 Février 2018

Las Vegas,
Nevada U.E.A

https://www.was.org/meetings/
pdf/AA2018RegBro.pdf
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Fish International Fair
For Fish And Seafood In
Germany

25 - 27 Février 2018

Bremen,
Allemagne

http://www fishinternational.com/
en/

Seafood Expo North
America/Seafood
Processing North
America

11 - 13 Mars 2018

Boston, E.U.A

https://www.seafoodexpo.com/
north-america/

GIA2018 5TH
International
Symposium On
Genomics In
Aquaculture

21 - 23 Mars 2018

Albuferia,
Portugal

http://www.gia2018.com/

International
Conference on
Aquaculture & Marine
Biology

4 -5 Avril 2018

Miami, E.U.A

hitp://aquaculture.
alliedacademies.com/

Aquaculture Asia

19 - 21 Avril 2018

Kuala Lumpur,
Malaisie

http://www.aquadfisheriesexpo.
com/AQUACULTURE-SERIES/
AQUACULTURE-ASIA

Asian-Pacific
Aquaculture 2018(APA)

23 - 26 Avril 2018

Taipei, Taiwan

https://www.was.org/meetings/
pdf/APA2018RegBro.pdf

Seafood Expo Global

24 - 26 Avril 2018

Bruxelles,
Belgique

https://www.seafoodexpo.com/
global/
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10th International
Abalone Symposium

8 - 12 Mai 2018

Xiamen, Chine

http://www.ias2018.com/en/
index.html

World Conference on
Marine Biodiversity
(WCMB)

13 - 16 Mai 2018

Montreal,
Quebec, Canada

hitp://wecmb2018.org/

Tuna Conference

21 -24 Mai 2018

Lake Arrowhead,
Cadlifornie, U.E.A

https://www.tunaconference.org/

Aquaculture UK

23 - 24 Mai 2018

Aviemore,
Scotland

https://aquacultureuk.com/

11th Global Summit on
Aquaculture & Fisheries!

24 - 25 Mai 2018

Osaka, Japan

hitps://aquaculture.global-
summit.com/
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