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PERSPECTIVES
Suiteauxrésultatsobtenuspendant
I'année 2017, le Centre Technique
d’Aquaculture a programmé de
lancer un projet pilote a la station
de pisciculture continentale de
Boumhall etde préparer une étude
technico économique de ce projet.
En plus de 'expérimentation de la
culture d’autres variétés végétales
(tomate, piment, aubergine...) et
de l’élevage d’autres especes de
poissons d’eau douce, en vue de
rentabiliser de telles structures.
En perspective, une importance

particuliere sera accordée a
d’autres themes, a savoir :
Vérifier que les systemes
aquaponiques permettent
I’économie d’eau et d’énergie.

Prouver que les produits
obtenus sont sains, de bonne
qualité nutritive (production

obligatoirement sans antibiotiques
ni fertilisants ni pesticides).
Etudier l'intérét économique des
différents modeles d’aquaponie,
du jardin privé et l'exploitation
familiale, jusqu’a [l’installation
industrielle.

Mohammed HAMMAMI, Youssef ABDAOUI, Saloua AYARI et Dr.Foued MESTIRI

(Centre Technique d’Aquaculture)

2019 - 9 sasl|



CONCLUSION GENERALE

Les résultats obtenus pendant notre
deuxieme expérience en Janvier
2017 étaient tres encourageants.
Elle nous a permis de maitriser a une
échelle expérimentale les différentes
techniques d’aquaponie ainsi que
la culture de plusieurs variétés
végétales avant de passer a I’échelle
de projet pilote.

En comparaison avec les résultats
obtenus lors de notre démarrage
en 2016, nous avons pu maitriser
pendant cette expérience les
techniques de production végétale
dans les trois supports MediaBed,
DWC et NFT.

En effet, la culture des deux
variétés de laitue et de la variété
deconcombreaété bien maitrisée
a la fin de cette expérience.
Les résultats préliminaires
enregistrés pendant cette étape
nous a permis de confirmer
que pour les deux variétés de

laitue, la croissance obtenue est
similaire a celle de ces plantes
dans les conditions de cultures
traditionnelles, trois cycles de
production de 45 jours peuvent
étre effectués chaque année
dans un systéme aquaponique
sous serre et ce a partir du mois
de Février (température de l'eau
supérieure a 18°C).

La production piscicole de
tilapia pendant la méme période
mentionnée ci-dessus (trois cycles
de 45 jours/année) permet de
multiplier par 10 la croissance
pondérale de tilapia de sexe male
en élevage a partir d’'une classe de
taille initiale supérieur a 15 g.
Suite aux résultats obtenus
au cours de cette expérience,
nous pouvons affirmer que les
valeurs des différents parametres
physicochimiques sont propices
pour les deux composantes,
piscicole et végétale.

Tableau 4: Principales remarques enregistrées lors des deux cycles 2016 et 2017.

cycle 2016

cycle 2017

mediabed DWC NFT

Maitrise

mediabed

DWC

NFT

technique Trés bien moyen

négatif

Tres bien

Trés bien

moyen

Concombre laitue non
Culture végétale

maitrisé maitrisé

Aucun résultat

Culture varige
concombre maitrisé
et autres en cours

d'expérimentation

Laitue tres bien

maitrisé

Résultats

médiocres
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Tableau 3: Taux de réussite des plantules de concombre Cucumis sativussur le support Mediabed

Nombre de Nombre Nombre de piece
Nombre de Taux de Nombre de
plante total ) ) de plante L de concombre N
.| plante échoué . réussite % o piéce / plante
ensemencé productif cultivé
Concombre/
Support 16 02 87.5 49 3.5
Mediabed

11

Les résultats obtenus montrent bien que
la culture du concombre dans le systeme
Mediabed est trés encourageantes.
L'évolution pondérale des pieces de
concombres produites est importante,
chaque piece peut gagner entre 5 et
10 grammes par jour. La production du
concombre commence apres 40 a 50
jours de la plantation.

Conclusion partielle En résumé,
pour la culture du concombre on re-
commande :

e Le Mediabed comme support de
culture

e 'espacement des plantes :
cm

e Temps de croissance : 30 a 50 jours
e Température : 11-22 °C

e Exposition a la lumiéere : lumiere du
jour

e Hauteur de la plante et largeur :
Imal5m

epH:72a8,2

40

2019 - 9 sas|




aacll 41, G2

2- Suivide la culture des concombres
Cucumis sativus dans le systeme
Mediabed

Parallelement a la culture des
laitues, nous avons cultivé
des plantules de concombre
Cucumis sativus dans le systeme

Madiabed. L'ensemencement
des plantules de concombre a
débuté a la fin du mois de Janvier
20817,
Letableauainsiquelesgraphiques
ci-dessous résument les résultats
obtenus.

ANAS
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Figure 6: Evalution du poids moyen du Tilapia
du Nil dans les 3 bacs d’élevage (gr)

Il- Analyse des résultats de la culture
végétale

Les meilleurs résultats de la croissance
végétale ont été enregistrés au début
de mois d’Avril suite a 'augmentation
progressive de la température et
de la consommation daliment par
les poissons ce qui a induit un taux

de nitrate élevé dans le systeme
aquaponique.

Les résultats obtenus pour les deux
variétésdelaitues Lactuca sativaplantées
sur les deux supports DWC et Media
Bed (Var 01: laitue romaine /ongifolia
et Var 02: laitue beurre capitata) et
du concombre Cucumis sativus sur le
support Mediabed.

1- Suivi des 2 variétés de laitues en sys-
teme DWC et MediaBed

Sur la base des constatations et des
résultats préliminairesobtenuslorsdela
premiére phase du projeten 2016. Nous
avonscommencé l'ensemencement des
cultures de la deuxiéme phase pendant
le mois de Janvier 2017. Le tableau et
les graphiques ci-dessous résument les
résultats obtenus.

Tableau 2: Taux de réussite des deux variétés de laitues sur les deux supports DWC et Mediabed

Nombre de plante Nombre de plante Nombre de plante o
] ) ) ] Taux de réussite %
total ensemencé échoué final cultivé
DWC: Var 01 46 4 42 91
DWC: Var 02 93 22 71 76
mediabed Var 01 48 20 28 58
mediabed Var 02 68 10 58 85
Total 255 56 199 78

Les résultats obtenus montrent une
évolution pondérale intéressante pour
les deux variétés de laitue. Les deux
variétés atteignent la taille commerciale
au boutde 45 jours. Ce tauxde croissance
est comparable a celui obtenue par les
méthodes traditionnelles en agriculture.
Conclusion partielle : En résumé pour la
culture des laitues on recommande :

e Le DWC comme support de culture

e 'espacement des plantes : 18-30 cm
(20-25 tétes/m2)

* Temps de croissance : 30-45 jours

e Température : 11-22 °C

e Exposition a la lumiére : lumiére du
jour (léger ombrage ou dessus des bacs
de poissons

e Hauteur de la plante et largeur : 20-30
cm; 25-35cm

*pH:72a8,2

2019 - 9 sas|




2- Suivi de la teneur en nitrates

Les concentrations des nitrates sont optimales
pour le développement des cultures. Elles
ont montré au début de I'expérimentation
des fluctuations voir parfois des chutes
considérables pour se stabiliser a la fin a des
valeurs supérieures a 3 mg/l et ce apres le
développement bactérien.

mgfl
3

25

I

-ﬂ --e! I.j

fevrier mars avril mal

-——

janvier

®smmoniac ®nitrite  ® nitrate

Figure 4: Variation mensuelle des composés
azotés dans les eaux de d’élevage piscicole

(mg/l)

3- Suivi de la consommation d’aliment
L'évolution mensuelle de la consommation
d’aliment dans les différents bacs d’élevages
de poissons de 'unité aquaponique, a montré
une augmentation réguliere d’un mois a un
autre. Laugmentation de la température des
eaux d’élevage a engendré un effet positif
sur la prise alimentaire et par la suite sur la
croissance des poissons et des végétaux.
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Figure 5: Variation mensuelle du taux de la
consommation d’aliment dans les eaux de
d’élevage piscicole (gr)
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4- Suivi de la biomasse des poissons

Le suivi de la biomasse des poissons
a commencé bien avant l'installation
du systeme aquaponique pour
pouvoir comparer l‘évolution de
la croissance du stock de poissons
pendant les mois hivernaux et les
mois estivaux. A partir du mois de
février nous pouvons commencer
un cycle aquaponique sous serre
agricole.

La croissance dépend de la taille
initiale des alevins stockés, de
la température de l'eau et de la
densité d’élevage. Les résultats
obtenus confirment ceux trouvés
au niveau de la note technique
numéro 589 de I'’FAO (FAO, 2016).
La croissance de tilapia est faible
voir méme la mortalité du stock
a des températures inférieures a
10°C. Les poissons du genre tilapia
commencent a présenter des taux
de croissance élevés a partir de
18°C. Dans notre expérience, la
température de l'eau propice pour
commencer le cycle agquaponique
sous serre, est enregistrée a partir
du mois de février (environ 18°C).

Tableau 1 : Poids moyen des poissons (gr)

Janvier | Février | Mars | Auvril Mai
Bac01 | 120 130 155 210 270
Bac 02 5 15 22 85 45
Bac03 | 30 45 65 85 110
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Les résultats obtenus pour chaque
parametre sont présentés sous forme
d’une valeur moyenne mensuelle.

- Température

Ce parameétre a connu une légére hausse
liée a 'augmentation de la température
extérieure au début de la saison
printaniere. En effet la température
moyenne des mois hivernaux avoisine
8°C et c’est a la fin du mois de Mai qu’on
a enregistré des valeurs moyennes de
I'ordre de 20°C.

Rappelons qu’Oreochromis niloticus,
est une espéce qui vit en conditions
naturelles dans des eaux de température
comprise entre 14° et 33°C. Sa croissance
optimale est enregistrée entre 27°C et
31°C (FAO, 2012).
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Figure 1: Variation mensuelle de la
température dans les eaux d’élevage
piscicole (°C)

- pH
LepHestl'undesélémentsfondamentaux
a surveiller. Limportance de la stabilité
du pH est de permettre I'assimilation
des nutriments. Les valeurs obtenues
pendant les phases de I’experlmentatlon
sont comprises entr et7,!

Il est a noter qu’ Oreochromis niloticus
peut tolérer une large gamme de pH
allant de 5 a 10, avec un fonctionnement
idéal entre 6 et 9. Ainsi les valeurs
obtenues du pH sont propices pour
I’élevage piscicole et la production
végétale.

ph

Figure 2: Variation mensuelle du pH
dans les eaux de d’élevage piscicole

- Oxygene dissous
C’est un parametre important pour la survie
et la bonne croissance de tous les étres
vivants dans le systeme aquaponique.
Le suivi hebdomadaire de 'oxygene dissous
dans les bacs des poissons a montré que les
valeurs enregistrées sont comprises entre 4
et 8,2 mg/l.
Une teneur de 2 mg/l cause le stress pour
la tilapia, et peut réduire significativement
les performances de croissance (FAO, 2014).
Cependant, ce seuil n'a jamais été atteint dans
les bacs d’élevages lors de notre expérience.
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3
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Figure 3: Variation mensuelle de la
teneur en oxygene dlSSOUS dans les eaux
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Espéce de poissons élevées

Nous avons utilisé lors de cette expé-
rience pilote une population de Tilapia
du Nil Oreochromis niloticus de mono
sexe male.

La charge des bacs d’élevage était de
15 kg et la densité d’élevage finale
était de 5kg/m?3

Poids moyen de départ du poisson (g):
120 (bac 01), 5 (bac 02), 30 (bac 03).

Espece végétale cultivée

e laitue romaine Lactuca sativa var.
longifolia

e laitue beurre Llactuca sativa var.
capitata

e Concombre Cucumis sativus

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les résultats préliminaires  issus
des expérimentations réalisées en
2017 concernent les parameétres

physicochimiques de l'eau, la biomasse
ichtyque ainsi que la production végétale
sont présentés ci-dessous.

I- Analyse des résultats de I'élevage
piscicole (systeme RAS)

1-Parametres physicochimiques des
eaux d’élevage piscicole

Pour expliquer [I'évolution de Ia
croissance des plantules ou encore le
comportement des poissons, nous avons
mesuré les parametres physicochimiques
de I'eau et du milieu a l'entrée et a la
sortie des différents bacs d’élevages.
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antibiotiques ni fertilisants ni traitement
phytosanitaire).

- Evaluer [lintérét économique des
différentes  modeéles  d’aquaponie,
depuis le jardin privé familial, jusqu’a
I'exploitation industrielle.

MATERIEL ET METHODES

Dans un objectif de maitriser la
production en Aquaponie, nous avons
conduit nos expérimentations selon le
protocole décrit dans la note technique
numéro 589 de la FAO (FAOQ, 2016).

Une serre agricole de 80m? de superficie
(10/8m) a été aménagée sur une zone
surélevée pour assurer ['‘écoulement
gravitaire de l'eau, dans laquelle nous
avons monté une unité de production
végétale hors sol sur trois types de
supports MediaBed, DWC et NFT,
couplée a un élevage de tilapia (FAO,
2014). Trois (3) variétés végétales ont été
expérimentées. Le suivi biologique a été
réalisé sur une période de 5 mois (Janvier-
Mai 2017). Un programme d’entretien
journalier de culture a été suivi, avec des
observations régulieres de I'état végétatif
des plantes, des analyses des parameétres
physicochimiques et des nitrates ont été

effectuées chaque jour a I'entrée et a la
sortie des bassins de I'élevage.

COMPOSANTES DE L'UNITE
D’AQUAPONIE

Lunité d’aquaponie consiste en
I'aménagement sous serre d’une unité
de production végétale hors sol couplée
a un systéeme d’élevage de poisson, les
moyens mis en ceuvre sont :

e Trois (03) bacs d’élevage de poissons
de 2 m3 chacun,

e Deux (02) bacs rectangulaires en bois
de 3,6 m2 chacun et un (01) bac de

(1 m?) pour la culture végétale sur
plague flottante selon le modele
Raft ou radeau: DWC (Deep Water
Culture),

e Six (06) Tubes PVC pour la culture
végétale selon le modéle NFT (Nutriment
Film Technique),

e Un (01) bac rectangulaire de culture
végétale selon le modéle Media Bed sur
un média de bille d’argile,

e Une (01) pompe électrique avec un
systeme de commande,

® Deux (02) aérateurs,

e Un (01) Filtre biologique,

e Un (01) Bassin de reprise.




RESULTATS PRELIMINAIRES DE LEXPLOITATION
PILOTE D’AQUAPONIE A LA STATION DE PISCICULTURE
CONTINENTALE DE BOUMHEL
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Laquaponie est définie comme étant
I'association, dans un systeme intégré,
de l'aquaculture (élevage de poissons) et
de I'hydroponie (culture de plantes hors-
sol). Il sagit d’une approche simplifiée,
impliquant  «en  symbiose»  des
producteurs primaires (les végétaux),
des consommateurs (les poissons) et des
recycleurs (les bactéries) (FAO, 2014).
Lexpérience pilote réalisée a
la station pilote de pisciculture
continentale, annexe du Centre
Technique d’Aquaculture, a Boumhel
a pour objectif :

- l'amélioration du niveau de
connaissance concernant les différentes
méthodes et techniques utilisées dans
une production végétale intégrée a une
activité aquacole,

- l'identification des especes a adopter
en fonction du modele de production
choisi,

- la validation des protocoles adoptés et
leur vulgarisation en vue de promouvoir
I'installation de projets familiaux en
zones urbaines.

PRINCIPES DE AQUAPONIE

LUAquaponie se base sur le principe de
la combinaison entre les systemes de
recirculation d’eau RAS (Recirculation

Aquaculture  System) utilisés en
aquaculture intensive et la culture
végétale hydroponique horssols (Nelson,
2008).

Leau, en circulation transporte
I'ammoniac provenant de lactivité
métabolique des poissons vers le

substrat sur lequel poussent les plantes.
Les bactéries, naturellement présentes
dans l'eau, transforment lI'ammoniac
en nitrite puis en nitrate servant
de nutriment pour la végétation en
culture... Il sagit ainsi d’un procédé de
valorisation des rejets en recyclant des
éléments nutritifs et en transformant
les déchets en ressources de haute
valeur pour produire des aliments sains
(Alderman, 2015).

INTERET DU PROJET PILOTE

A la fin de ce projet pilote (fin de I'année
2020), nous espérons répondre aux
questions suivantes :

- Maitrise bio-technique des modeles de
productions aquaponiques,

- Maitrise technique de culture de
différentes variétés végétales,

- Vérifier que les systemes d’aquaponie
permettent I'économie  d'eau et
d’énergie.

- Prouver que les produits obtenus
sont sains, de bonne qualité nutritive



W al] iyl
silal[ L4




’ PROCESSUS GRC Date : 01-04-2018

.@ Réf : DA-GRC-03
Version : 01

M Enquéte de satisfaction client (Publications) P:;se:t?r;”

Cher (e) Lecteur (lectrice),

Afin d’améliorer la qualité et le contenu de notre revue, nous vous invitons a remplir le formulaire ci-dessous
et a nous le retourner par FAX au 71 491 108. Nous vous remercions d’avance de nous consacrer ces
quelques minutes.
Trés cordialement.

* Vos coordonnées
Nom et Prénom :

Etablissement : Ville :

Adresse : Téléphone :

Email (Priere de nous fournir votre e-mail afin de vous envoyer, pour les prochains numéros, une
version électronique de cette enquéte) :

» Votre avis

Design et impression

Conception graphiques des couvertures

de la revue = B B .

Conception graphiques de l'intérieur de

la revue = = = .

Qualité de 'impression = = - O

Qualité du papier = - - O

Contenu

Choix des sujets - - - O

Contenu et pertinence des articles - [ [ O

Rédaction des articles = - - O

Périodicité de la revue (un numéro tous

les six mois) = B = .
(0]8] NON

Souhaitez-vous trouver d'autres rubriques ou & =

informations dans notre revue

Souhaitez-vous vous abonner a notre revue = =

Souhaitez-vous publier dans notre revue = 3

Consultez-vous notre revue sur notre site web & &

(www.ctaqua.tn)

Baréme : 1 : Pas satisfaisant, 2 : Satisfaisant, 3 : Trés satisfaisant, 4 : Excellent!

Commentaires et suggestions




